NAZIV

ELEMENTI STROJEVA Il

PREDMETA
Kod SKS019 Godina studija 2.
L Igor Sulji¢, predavad Bodovna vrijednost 7
Nositelj/i predmeta (ECTS)
- Marko Bilandzi¢, predavac Nacin izvodenja nastave P S v T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 45 45
Status predmeta Obavezni P9st9tak primjene e-
uéenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

e Usvojiti temeljna znanja o elementima strojeva i konstrukcija namijenjenih
prijenosu snage i gibanja, o njihovoj funkciji, konstrukcijskom oblikovaniju,
izboru materijala, odredivanju pogonskih optereéenja, dimenzioniranju i
proraCunavaniju, te osposobiti studente za primjenu steCenih znanja.

e Usvojiti metodologiju rieSavanja jednostavnijih konstrukcijskih zadataka
proracunom, oblikovanjem te primjenom odgovarajucih elemenata strojeva.

e Teorijska i prakti¢na priprema studenata za usvajanje znanja i vjestina iz
stru€nih i specijalistiCkih predmeta.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Polozen predmet ,Tehnicko crtanje i CAD".

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

1. Razumjeti temeljne pojmove i zakonitosti u procesu konstruiranja, nacela

oblikovanja i proraCuna elemenata strojeva namijenjenih prijenosu snage,

pogonskih optereéenja, kao i svojstva konstrukcijskih materijala.

2. Poznavati norme za elemente prijenosa snage do razine potrebne za njihovu

primjenu na konkretne slu€ajeve i izvedbe.

3. Koristiti kataloSke podatke proizvodaca elemenata i sklopova.

4. Temeljem znanja iz tehniCke mehanike krutih tijela i mehanike elasti¢nih

deformabilnih tijela, definirati temeljne pojmove, veli€ine i zakonitosti iz podrucja

elemenata strojeva.

5. Navesti i opisati zadatke pojedinih elemenata strojeva i njihovo podrudje

primjene.

6. Kvantificirati proraCunom osnovna svojstva elemenata strojeva i konstrukcija.

7. Objasniti i povezati medusobnu ovisnost razli¢itih elemenata strojeva u

konkretnom sklopu, uredaju ili stroju.

8. Temeljem proracuna i izborom odgovarajuc¢ih materijala izraditi tehni¢ku

dokumentaciju potrebnu za izradu jednostavnijih elemenata strojeva namijenjenih

prijenosu snage i gibanja.

9. Izabrati inzenjerski pristup u rjieSavanju konstrukcijskih problema, polazec¢i od

usvojenih znanja iz tehniCke mehanike, mehanike materijala, matematike,
ozhavanja materijala i tehnologije obrade materijala.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Oblik

Sati
nastave

Tjedan Tema

Uvod. Sadrzaj kolegija. Sadrzaj predavanja.
Sadrzaj vjezbi. Literatura. Osovine i vratila.
Definicije: osovine, vratila, rukavci.
Oblikovanje osovina i vratila. Materijali i
tehnologija izrade. Opterecenje i naprezanja u
osovinama i vratilima. Norme i propisi za

Predavanja




proracun vratila. Proradun osovina i vratila.
Projektni proraCun - dimenzioniranje s gledista
nosivosti. Kontrolni proraun &vrstoce.
Dimenzioniranje s glediSta deformacija.
Kriti€ne brzine vrtnje osovine ili vratila.
Konstrukcijske izvedbe vratila.

Laboratorijske
vjezbe

Zadavanje 1. programskog zadatka: Vratilo.

Predavanja

Lezajevi opéenito. Trenje, vrste trenja.
Podmazivanje, vrste maziva, ulja, masti,
plinovita maziva, samopodmazujuci lezaji.
Klizni lezajevi. Hidrodinamicka teorija
podmazivanja. Viskozitet maziva. Lezajni
materijali. Oblikovanje kliznih lezajeva.
Proracun radijalnih kliznih lezajeva. Aksijalni
klizni lezajevi. HidrostatiCki lezajevi. Proracun
aksijalnih kliznih lezajeva.

Laboratorijske
vjezbe

Proracun vratila. Objasnjenja proracuna.

Predavanja

Klizni lezajevi. Lezajni materijali. Oblikovanje
kliznih lezajeva. Proracun radijalnih kliznih

lezajeva. Aksijalni klizni leZajevi. Hidrostaticki
lezajevi. Proracun aksijalnih kliznih lezajeva.

Laboratorijske
vjezbe

Proracun vratila. Objasnjenja proracuna.

Predavanja

Valjni lezajevi. Vrste valjnih lezajeva.
Konstrukcija i svojstva. Primjeri primjene i
ugradnje. Nosivost i vijek trajanja. Staticka i
dinamicka nosivost. Ekvivalentno opterecéenje.
Proradun. Podmazivanje valjnih leZajeva.

Laboratorijske
vjezbe

Proragun vratila. Objasnjenja proracuna.

Predavanja

Brtve i brtvljenje. StatiCko brtvljenje.
Dinamicko brtvljenje. Radijalni brtveni prsteni.
Bezdodirne brtve. Membranske brtve.

Laboratorijske
vjezbe

Proragun vratila. Objasnjenja proracuna.

Predavanja

Spojke — krute i kompenzacijske. Spojke:
Namjena i funkcija. Izbor spojki i konstrukcijski
zahtjevi. Podjela spojki. Krute spojke
(neelasti¢ne): Kolutna i prirubna spojka.
Skoljkasta spojka. Ljuskasta spojka.
Kompenzacijske spojke (1): Kandzasta
spojka. Oldham -ova spojka. Schmidt -ova
spojka. ZupCasta spojka. Spojka s elasti¢nim
Celicnim prstenima. Lancana spojka.
Kompenzacijske spojke (2): Kardanski zglob
(Hooke -ov zglob). Kardanski zglob s
kuglicama (homokineti¢ki zglob). Kardansko
vratilo. Zglobna spojka s dva kardanska
zgloba (kardanski prijenos). Dvostruki
kardanski zglob.




Laboratorijske
vjezbe

Proracun vratila. Objasnjenja proracuna.

Predavanja

Spojke — elasti¢ne, izvrstive, specijalne.
Elasti¢ne spojke: Vrste i primjena. Zadaci,
karakteristika i krutost spojki. Akumulacijske
elasti¢ne spojke: Bibby spojka. Spojka sa
zavojnim oprugama. Prigusne elasticne
spojke: Spojka s gumenim prstenima. Spojke
s nemetalnim (gumenim) umetcima. Spojke s
gumenim pojasom. Spojke s uloScima.
ProraCun za izbor spojke. Ukljuéno -isklju¢ne
(izvrstive) spojke: ZupCaste, tarne, lamelne
spojke. Uklju€ivanje. Specijalne spojke:
Hidrodinamicke, jednosmjerne, sigurnosne
spojke.

Laboratorijske
vjezbe

Proracun vratila. Objasnjenja proracuna.

Predavanja

Prijenosnici - Remenski prijenos. Prijenosnici:
Zadaci i vrste prijenosnika. Remenski
prijenos: Osnove. Prijenos plosnatim
remenom: Naprezanje remena. Proradun.
Klinasti remenski prijenos. Proracun. Zupc&asti
remenski prijenos.

Laboratorijske
vjezbe

Predaja 1. programskog zadatka. Zadavanje
2. programskog zadatka: Zup¢&ani prijenos.

Predavanja

1.Kolokvij (teorija).

Laboratorijske
vjezbe

Proradun zup&anog para. Objasnjenja
proracuna.

10.

Predavanja

Lancani prijenos. Lan¢ani prijenos: Osnove.
Vrste lanaca i lan€anika. Primjena. Proracun.

Laboratorijske
vjezbe

Proracun zup&anog para. Objasnjenja
proracuna.

11.

Predavanja

Cilindri¢ni zupc&anici. Zup€ani prijenosnici:
Prednosti i nedostaci. Primjena. Podjela, vrste
i oblici. Geometrija cilindri¢nih zup&anika
(Celnika) s evolventnim ozubljenjem i ravnim
zubima: Pojmovi, nazivlje i oznake. Kut
zahvata. Zakon ozubljenja. Cikloidno i
evolventno ozubljenje. Diobeni promjer i
modul. Standardni profil. Grani¢ni broj zubi.
Debljina zuba — granica zaSiljenosti.
Geometrija zup&anog para: Put zahvata,
duljina zahvata i stupanj prekrivanja. Pomak
profila. Korekcija ozubljenja: nulti, V-nulti i V-
Celnici s ravnim zubima. Materijali zup€anika.

Laboratorijske
vjezbe

Proragun zup&anog para. Objasnjenja
proracuna.

12.

Predavanja

Cilindri¢ni zupcanici. Cilindri¢ni zup&anici
(Celnici) s kosim zubima: Osnovna svojstva,
prednosti i nedostaci. Geometrija zup€anika s
kosim zubima. Fiktivni broj zubi. Stupan;j
prekrivanja. Tolerancije zup&anika: Kvaliteta




ozubljenja. Odstupanje debljina zuba.
Zrac¢nosti. Kontrolne mjere. Osteéenja
zup&anika: Analiza oSteéenja zubi zup&anika.

Laboratorijske
vjezbe

Prora¢un zupc&anog para. Objasnjenja
proracuna.

13.

Predavanja

Cvrstoca cilindriénih zup&anika. Opteretivost
cilindriénih zupcanika: Opterec¢enje zuba. Sile
na cilindriénim zup€anicima s ravnim i s kosim
zubima. Sile na vratilo i u lezajevima. Trenje i
uCinkovitost. Norme, pravila i propisi.
Opteretivost korijena zuba. Opteretivost
bokova zuba.Postupci izrade cilindri¢nih
zupcanika. Ostali tipovi zup&anika. Koni¢ni
zupcanici (stoznici): geometrija, odnosi sila
proracun. Puzni prijenos: geometrija puznog
prijenosa, oblici puza, odnosi sila,
iskoristivost, oblikovanje. Vij¢anici.

Laboratorijske
vjezbe

Prora¢un zupcéanog para. Objasnjenja
proracuna.

14.

Predavanja

Planetarni prijenosnici i prijenosnici sa
smanjenom zra¢no$c¢u. Planetarni prijenosnici
s cilindri€nim zup&anicima: Prednosti i
nedostaci. Grada planetarnih prijenosnika,
naziv elemenata i oznacavanje. Kinematika:
prijenosni omjeri i Willis-ovo pravilo.
Ugradbeni uvjeti. Sile i momenti. Snaga.
Iskoristivost. Primjeri izvedbe i primjena.
Planetarni prijenosnici s koni¢nim
zupcCanicima: Automobilski diferencijal.
Prijenosnici sa smanjenom zracnoS$cu:
Konstruktivne izvedbe. Valni reduktori
(Harmonic Drive).

Laboratorijske
vjezbe

Proradun zup&anog para. Objasnjenja
proracuna.

3

Predavanja

2. Kolokvij (teorija).

15.
3

Laboratorijske
vjezbe

Predaja 2. programskog zadatka.

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja

0 seminari i radionice

vjezbe

] on line u cijelosti
J mjeSovito e-u€enje
[] terenska nastava

samostalni zadaci
O multimedija

U] laboratorij

I mentorski rad

] (ostalo upisati)

Obveze studenata

Pohadanje nastave, samostalno ucenje, polaganje kolokvija (ispita).

Pracenje rada

studenata (upisati

udiou ECTS

bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara

Pohadanje 3 IstraZivanje Prakti¢ni rad
nastave
Eksperimentalni Referat Sfim(_)stalno 25
rad ucenje

. Seminarski (Ostalo
Esej N

rad upisati)

Kolokviji 1 Usmeni ispit (Ostalo




bodovnoj vrijednosti upisati)
predmeta): I
Pismeni ispit 0,5 Projekt ) .(Ostao
upisati)
KONTINUIRANA PROCJENA
UspjeSnost Udjel u
Pokazatelji kontinuirane provjere A (% ocjent
i (%) ki (%)
Prvi kolokvij (pisani), teorija 50-100 37,5
Drugi kolokvij (pisani), teorija 50-100 37,5
Prvi programski zadatak 50-100 10
Drugi programski zadatak 50-100 10
Nazocnost na nastavi (predavanja+vjezbe) 50-100 5
Studenti koji nisu poloZili ispit putem kolokvija polazu zavrsni ispit. Isto vrijedi i za
popravne ispite.
ZAVRSNA PROCJENA
Pokazatelji provjere - zavrsni ispit Uspjesnost Ud!el u
. S . ocjent
Ocjenjivanie i (prvi i drugi ispitni termin) Ai (%) ki (%)
vrjednovanje rada .
studenata tijekom Teorijski ispit (pisani) 50 - 100 75
nastave ina Programski zadaci 50 - 100 20
zavrSnom ispitu
Nazocnost na nastavi (pred. + vjezbe) 50 - 100 5
. . A . Udjel u
Pokazatelji provjere - popravni ispit Uspjesnost ocjeni
e x e . 0
(tredi i Cetvrti ispitni termin) Ai (%) ki (%)
Teorijski ispit (pisani) 50 - 100 75
Programski zadaci 50 - 100 20
Nazocnost na nastavi (pred. + vjeZbe) 50 - 100 5

Ocjena (u postotcima) formira se temeljem svih pokazatelja koji

studentskih aktivnosti prema relaciji:

Ocjena (%):ikiA

ki - teZinski koeficijent za pojedinu aktivnost,

Ai - postotni uspjeh postignut za pojedinu aktivnost,

N - ukupan broj aktivnosti.

opisuju razinu

ODNOS POLUCENOG USPJEHA | PRIPADNE OCJENE

Postotak

Kriterij

Ocjena




od 50% do 61% zadovoljava minimalne kriterije dovoljan (2)

od 62% do 74% | prosjecan uspjeh s primjetnim nedostatcima dobar (3)

od 75% do 87% iznadprosjeéan uspjeh s ponekom greskom | vrlo dobar (4)

od 88% do 100% izniman uspjeh izvrstan (5)

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

DECKER, K. H.: Elementi strojeva, Golden
marketing - Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 2006.

KRIZAN, B.: Osnove proraduna i oblikovanja
konstrukcijskih elemenata, Tehnicki fakultet Rijeka,
1998.

JELASKA, D.: Elementi strojeva, |. dio, Sveuciliste u
Splitu, 2007.

KULENOVIC, Z.: Elementi brodskih strojeva i
konstrukcija, Pomorski fakultet, Split, 2012.

OPALIC, M., KLJAJIN, M., SEBASTIJANOVIC, S.:
Tehnicko crtanje, Sveucilisni udzbenik, Zagreb/
Slavonski Brod, 2002.

JERCIC, I.: Zavareni spojevi - Podloge za
konstrukcijske vjezbe (interna skripta), Centar za
stru€ne studije, Split, 2005.

JERCIC, |.: Elastiéni vijéani spoj - Podloge za
konstrukcijske vjezbe (interna skripta), VeleuciliSte u
Splitu, Split, 2001.

Dopunska literatura

1. WITTEL, H.; MUHS, D.; JANNASCH, D.; VORIEK, J.: Roloff /Matek
Maschinenelemente-Normung, Berechnung, Gestaltung-Lehrbuch (21.
Auflage), Vieweg+Teubner Verlag, Wiesbaden, 2013.

2. BUDYNAS, R.; NISBETT, K.: Shigley's Mechanical Engineering Design (8th
edition), McGraw-Hill, New York, 2006.

3. NIEMANN, G.; WINTER, H.; HOHN, B.-R.: Maschinenelemente - Band 1:
Konstruktion und Berechnung von Verbindungen, Lagern, Wellen (4.
bearbeitete Auflage), Springer-Verlag, Berlin, 2005.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

¢ Evidencija pohadanja nastave i uspjesnosti izvrSenja ostalih obveza studenata
(nastavnik).

e AZuriranje detaljnih izvedbenih planova nastave - DIP (nastavnik).

e Nadzor izvodenja nastave (zamjenik pro€elnika Odjela za nastavu, procelnici
odsjeka).

¢ Kontinuirana provjera kvalitete svih parametara nastavnog procesa u skladu s
Akcijskim planovima (pomoc¢nik proc¢elnika Odjela za kvalitetu).

e Semestralno provodenje studentske ankete sukladno ,Pravilniku o postupku
studentskog vrednovanja nastavnog rada na sveucilistu u Splitu“ (UNIST,
Centar za unaprjedenje kvalitete).

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

DIP-ovi predmeta nalaze se unutar sustava za podrsku nastavi (MOODLE) i
dostupni su studentima i nastavnicima Odjela. Skraéeni izvedbeni programi - IP
(hrvatska i engleska inacica) su u cilju javnosti informiranja izravno dostupni na web
stranicama Odjela.




