NAZIV PREDMETA

DIGITALNA OBRADA | ANALIZA SLIKE

Kod DETO019 Godina studija 2.
Nositeljii predmeta dr.sc. Barbara DzZaja, Bodovna vrijednost 6
predavac (ECTS)
Nacin izvodenja P S \Vi T
Suradnici nastave (broj sati u
semestru) 30 30
Status predmeta Izborni P9stc_>tak primjene e- 35%
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Stjecanje znanja iz digitalne obrade i analize slika.

Osposobljenost studenta za samostalan rad u prakti¢noj primjeni digitalne obrade
slike, za rjeSavanje realnih raznovrsnih problema.

Usvajanje novih tehnologija i primjena ste€enih znanja i vjestina za obavljanje sloZenih
stru€nih poslova u analizi i obradi slike.

Interpretacija dobivenih rezultata.

Provedba eksperimenata u laboratorijskim i industrijskim uvjetima.

Obrada i analiza slike u realnom vremenu.

Uvjeti za upis predmeta
i ulazne kompetencije
potrebne za predmet

Ulazne kompetencije potrebne za predmet:

Upotreba racunala.
Osnove programiranja (c++, Matlab)

Ocekivani ishodi u¢enja
na razini predmeta (4-
10 ishoda ucenja)

Bwn e

o

Definirati temeljne pojmove bitne za razumijevanje procesa nastajanja slike.

Opisati nacine primjene razli€itih metoda za analizu i razumijevanije slike.

Teorija i primjena razliCitih metoda obrade slike.

Analizirati razli¢ite pretpostavke, pristupe, procedure i rezultate vezane za inzenjerske
probleme iz prakse.

Kontinuirano upoznavanje s konstantnim napredovanjem specijaliziranih programa za
obradu slike.

. Osmisliti kreativna rjeSenja u analizi, projektiranju i razvoju programa, aplikacija i

sustava.
Provesti eksperimente i mjerenja u laboratoriju i na stvarnim komponentama,
uredajima, opremi i sustavimaza racunalni vid.

8. Interpretirati prikupljene podatke i rezultate mjerenja.
Tjeda | Sat Oblik
. Tema
n i nastave
Uvod u digitalnu obradu i analizu slike. Elementi
2 | Predavanja vizualne percepcije.
1. Upoznavanje s Matlabom. Ucitavanje, prikaz i
Laboratorijsk | snimanje slike. Racunanje sa slikama. Prikaz i
] 2 e vjezbe transformacija boja. Upoznavanje Image Processing
Sadrzaj predmeta
: Toolboxa.
detaljno razraden
prema satnici nastave > | predavania Teorija 2D linearnih sustava. Linearne transformacije
J slike.
2.
Laboratorijsk | Unarne operacije na slici. Binarne operacije na slici.
2 |e vjezbe Gama korekcija. Linearna konvolucija.
) Obrada slika u boji. Transformacije inteziteta i
2 | Predavanja . e
3. prostorno filtriranje. PoboljSanje slike.
2 | Laboratorijsk | Kvantizacija i uzorkovanje signala. Pikselizacija.




e vjezbe

Alias efekt. Moire efekt.

Predavanja

Analiza i obrada u frekvencijskoj domeni. Filtriranje.
Kompresija slika i videa.

4. Obrada slika u frekvencijskoj domeni. Diskretna
Laboratorijsk | Fourierova transformacija (DFT). DFT i geometrijske
e viezbe transformacije slike. Diskretna kosinusna
transformacija (DCT). DCT i kompresija slike.
Predavanja Obnavljanje i rekonstrukcija slika.
5. . PoboljSanje slike. Histogram prvog reda.
Lat_)ovratorusk IzjednaCavanje histograma. Modeliranje histograma.
e viezbe . o S e . vy
Usrednjavanje i median filtar. Uklanjanje neostrine.
Predavanja Ekstrakcija znacajki slike.
Pronalazenje znacajki slike. Prostorne i amplitudne
6. . znacajke. Znacajke histogramaprvog reda.
Lat_)ovratorusk Histogram drugog reda. Detekcija rubova. Sobelov i
e viezbe ; . ..
Prewittov operator. Kompas operatori za detekciju
ruba. Laplaceov operator. Znacajke teksture.
Predavanja Segmentacija slike.
7. . Segmentacija slike. Amplitudna segmentacija. Ru¢no
Iéa:/l_)é)zrggnrusk odabiranje praga. Automatsko odabiranje praga.
J Odredivanje rubova. Segmentacija tekstura.
) Analiza oblika. Analiza pokreta. Registracija slika.
Predavanja i L
Sivanje slika.
8.
Lat_)ovratorijsk Registracija slika. Sivanje slika.
e vijezbe
1. kolokvij
Predavanja ProSirena st\_/arnost (AR). Markeri. ProSirena stvarnost
9 uz upotrebu i bez upotrebe markera.
Laboratorijsk | Uvod u Processing programabilno okruzenje. 2D
e viezbe grafika.
Predavanja 3D_racunalna grgflka! s_relatlvno malim brojem
polinoma. Modeliranje i tekstura.
10. Upotreba open source 3D softwarea za modeliranje i
Laboratorijsk | animaciju — Blender.
e vjezbe Stvaranje teksture i animiranih likova s malim brojem
polinoma za upotrebu u proSirenoj stvarnosti.
Stvaranje aplikacija proSirene stvarnosti koje u sebi
Predavanja sadrze podatke iz realnog svijeta upotrebom drugih
kanala osim videa.
11. Uvodenije Arduino mikrokontrolera i programabilnog
Laboratorijsk | okruZenja za izgradnju interaktivnih fizi¢kih sustava
e vjezbe pomocu softwarea i hardwarea koji mogu osjetiti i

reagirati u realnom svijetu.




5> | Predavanja St\{aranje flash AR aplikacija i njihovo postavljanje
online.
12.
Laboratorijsk | Ubrzano razvijanje prototipova za 3D AR aplikacije
2 e vjezbe bazirane na open source programu (jMonkeyEngine).
. Aplikacije prosirene stvarnosti za mobilne aparate
2 Predavanja bazirane na Android sustavu, I. dio.
13. Upotreba NyARToolKid razvojne okoline za Android
Laboratorijsk | sustave i pokretanje aplikacija proSirene stvarnosti na
2 e vjezbe mobilnim aparatima baziranim na Android sustavu, I.
dio.
Predavania Aplikacije proSirene stvarnosti za mobilne aparate
2 I bazirane na Android sustavu, Il. dio.
14, . . . .
Upotreba NyARToolKid razvojne okoline za Android
Laboratorijsk | sustave i pokretanje aplikacija proSirene stvarnosti na
2 e vijezbe mobilnim aparatima baziranim na Android sustavu, II.
dio.
2. kolokvij
2 | Predavanja Prezentacije studentskih projekata. Diskusija.
15. -
2 Lat_;ovratorljsk Prezentacije studentskih projekata. Diskusija.
e vjezbe

Vrste izvodenja
nastave:

¥ predavanja

% seminari i radionice
vijezbe

& on line u cijelosti
mjesovito e-ucenje
[ terenska nastava

[x] samostalni zadaci

X multimedija

[l laboratorij

mentorski rad

%I demonstracijske vjezbe

Obveze studenata

e Obavljanje svih propisanih laboratorijskih vjezbi.

e ZaduZeno nastavno osoblje treba potvrditi uredno izvrSene laboratorijske vjezbe,
zavrSene samostalne zadatke i projekte, kao i poloZen kolokvij iz laboratorijskih vjeZbi.
Ocjena laboratorijskih vjezbi €ini sastavni dio ukupne ocjene iz predmeta.

¢ Nazoc€nost na predavanjima i auditornim vjezbama u iznosu od najmanje 70%

predvidene satnice.

Pohadanje ! Istrazivanje 0.5 Prakti¢ni rad !
Pracenje rada nastave ECTS ECTS ECTS
studenata (upisati udio | Eksperimentalni Demonstracijske 0,5
u ECTS bodovima za |rad 1 ECTS | Referat vjezbe ECTS
SUEle) AL LG R Esej Seminarski rad Samostalno ucéenje 05
ukupni broj ECTS ! ) ECTS
bodova odgovara L Konzultacije i zavrdni |0,3
bodovnoj vrijednosti Kolokviji 0,2 ECTS | Usmeni ispit ispit ECTS
predmeta): . . :

Pismeni ispit Projekt 1 ECTS

o KONTINUIRANO VREDNOVANJE
Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada o . Uspjesnost Udjel u ocjeni
studenata tijekom Pokazatelji kontinuirane provjere
: . Ai (%) ki (%)
nastave i na zavrSnom
ispitu Nazocnost i aktivhost na nastavi (predavanja 70 - 100 10
+ vjezbe)




Laboratorijske vjezbe 100 20
Projekt (i prakticni rad) 50-100 30
Prvi kolokvij 50-100 20
Drugi kolokvij 50-100 20

Studenti koji nisu polozili ispit putem kolokvija polazu zavrsni ispit koji se sastoji od
prakti¢nog i teorijskog dijela. Isto vrijedi i za popravne ispite.

ZAVRSNA OCJENA

Pokazatelji provjere - zavrsni ispit UspjeSnost Udjel u ocjeni
(prvi i drugi ispitni termin) Ai (%) ki (%)
Prakticni ispit (pisani) 50 - 100 40
Teorijski ispit (pisani i/ili usmeni) 50 - 100 50
Prethod kti ti

re'cv) .nea Whost . - . 50 - 100 10
(ukljuéuju sve pokazatelje kontinuirane provjere)
Pokazatelji provjere - popravni ispit Uspjesnost Udijel u ocjeni
(treci i Cetvrti ispitni termin) Ai (%) ki (%)
Prakticni ispit (pisani) 50 - 100 50
Teorijski ispit (pisani i/ili usmeni) 50 - 100 50

Ocjena (u postotcima) formira se temeljem svih pokazatelja koji opisuju razinu studentskih
aktivnosti prema relaciji:

N
Ocjena (%)= kA
i=1

k- tezinski koeficijent za pojedinu aktivnost,
A;- postotni uspjeh postignut za pojedinu aktivnost,
N - ukupan broj aktivnosti.

Konacna ocjena na zavrSnom ispitu za studente koji su
pozitivno rijesili sve kolokvije:
Ocjena(%) = 0,14, + 0,24, + 0,345 + 0,2(4, + As)
e nazoc€nost na nastavi: k; = 0,1; A4; =70—100%
e laboratorijske viezbe: k, = 0,2; A, = 100%
e projekt (istrazivanje + prakti¢ni rad): k; = 0,3; A; = 50— 100%
o kolokviji: ky = ks = 0,2; Ays =50—100%
e napomena:Y;_, k=1

ODNOS POLUCENOG USPJEHA | PRIPADNE OCJENE

Postotak Kriterij Ocjena
od 50% do 61% zadovoljava minimalne kriterije dovoljan (2)
od 62% do 74% prosjecan uspjeh s primjetnim nedostatcima dobar (3)
od 75% do 87% iznadprosje¢an uspjeh s ponekom greskom vrlo dobar (4)
od 88% do 100% izniman uspjeh izvrstan (5)




S
ol Dostupnost putem

Naslov p”mjira.k ? u ostalih medija
knjiZznici
Obvezna literatura 1. Dzaja, B.: Moodle materijali Web izdanje
(dostupna u knijiznici i (Moodle)
putem ostalih medija) |2. Longari¢, S.: Digitalna obrada i analiza slike,
predavanja, FER Zagreb
3. Dujmi¢, H.: Multimedijski sustavi Il dio, FESB,
listopad 2010. (Interna skripta)
1. Internet resursi.
Dopunska literatura 2. Gonzalez, Woods:Digital Image Processing, Second Edition, 2002
3. Gonzales, Woods, Eddins: Digital Image Processing Using Matlab, 2005
4. Tony Mullen: Prototyping augmented reality, 2011

Nacini pracenja
kvalitete koji
osiguravaju stjecanje
utvrdenih ishoda ucenja

Evidencija pohadanja nastave i uspjenosti izvrSenja ostalih obveza studenata
(nastavnik).

Azuriranje detaljnih izvedbenih planova nastave - DIP (nastavnik).

Nadzor izvodenja nastave (zamjenik pro¢elnika Odjela za nastavu, proc€elnici odsjeka).
Kontinuirana provjera kvalitete svih parametara nastavnog procesa u skladu s
Akcijskim planovima (pomoc¢nik proCelnika Odjela za kvalitetu).

Semestralno provodenje studentske ankete sukladno ,Pravilniku o postupku
studentskog vrednovanja nastavnog rada na sveucili§tu u Splitu“ (UNIST, Centar za
unaprjedenje kvalitete).

Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)

DIP-ovi predmeta nalaze se unutar sustava za podrsku nastavi (Moodle) i dostupni su
studentima i nastavnicima Odjela. Skraceni izvedbeni programi - IP (hrvatska i engleska
inacica) su u cilju javnosti informiranja izravno dostupni na web stranicama Odjela.




