NAZIV PREDMETA | ELEKTRICNI STROJEVI |
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Nositelj/i predmeta (ECTS)

- Dr. sc. Maja Krcum, prof. Nacin izvodenja nastave P S v T
Suradnici V.S. broi safi ¢
Viekoslav Zmo (broj sati u semestru) |39 60
Status predmeta obavezni PE)stqtak primjene e-
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Osposobiti studente/ice za aktivno sudjelovanje u svim fazama primjene

transformatora i sinkronih strojeva u elektriénim sustavima, kao i odrZavanja istih.

Uvjeti za upis Nema.
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet
1. Objasniti osnovne pojmove, veliine i zakonitosti iz podru¢ja transformatora i

sinkronih strojeva

2. Opisati naCine rada transformatora i sinkroni strojevi te primjenu osnovnih

O&ekivani ishodi zakona magnetizma i pojava u elektrotehnici u realizaciji rada transformatora i
. o sinkronih strojeva

ucenja na razini 3. Analizirati razliCite pretpostavke, pristupe, procedure i rezultate vezane za
Ipredmetei (4.'10 inzenjerske probleme iz prakse transformatora i sinkronih strojeva
ishoda ugenja) 4. lzvesti mjerenja na elektri€nim strojevima,

5. Napraviti ukupni mjerni prikaz svih mjerenja na zadanom stroju,

6. Predloziti transformator i sinkroni stroj koji ¢e udovoljiti zadanim zahtjevima.

7. Sudjelovati u timskom radu i samostalno prezentirati stru¢ne sadrzaje

Tjedan | Sati | Oblik nastave Tema

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Osnove elektriénih strojeva — ponavljanje prethodnih znanja i
uvodne napomene vezano za kolegij

Teorija elektriénih strojeva

Nacelo rada elementarnog elektri¢nog stroja

Osnovni dijelovi elektri€nog stroja

1. Zagrijavanja i hladenje elektricnih strojeva Pogonska stanja
elektri¢nih strojeva

2 Predavanja

1 Auditore viezbe | Osnovna fizikalna slika

Laboratorijske

viezbe Upoznavanje s radom

Transformatori

Osnovni elementi konstrukcije transformatora Nacelo rada
jednofaznog idealnog transformatora.:

- Op¢i zakoni, struja magnetiziranja

- Glavne jednadzbe, nadomjesna shema, fazorski dijagram
2. - Prazni hod i kratki spoj

2 Predavanja

1 Auditore viezbe | Nadomjesna shema i fazorski dijagram transformatora

Ispitivanje jednofaznog transformatora u praznom hodu i
kratkom spoju, Kappov dijagram
Snimanije struje magnetiziranja

Laboratorijske
vjezbe

Transformatori

Nacelo rada jednofaznog realnog transformatora:

- Op¢i zakoni, struja magnetiziranja

- Glavne jednadzbe, nadomjesna shema, fazorski dijagram
- Prazni hod i kratki spoj

3. - Kappov dijagram.

Nadomjesna shema i fazorski dijagram transformatora
(nastavak)

2 Predavanja

1 Auditor. viezbe

Laboratorijske
vjezbe

Pokus optere¢enja jednofaznog transformatora, odredivanje
korisnosti

Transformatori

Predavanja Zaarii -
agrijavanje




- Vrste hladenja

- Dinamicka stanja

- Zivotna dob

Prijelazni procesi

- Uklju¢enje transformatora u praznom hodu

- Prenaponi

- Udarni kratki spoj transformatora

- Mehani¢ka naprezanja namota transformatora u kratkom
spoju

Vrste pogona

Auditore vjezbe

Zagrijavanje i zivotni vijek transformatora

Laboratorijske Mijerenje zagrijavanja prigusnice i odredivanje maksimalne
vjezbe nadtemperature

Transformatori

Trofazni transformator

- lzvedbe, oznake stezaljki i spojevi namota

- Glavna obiljezja pojedinih spojeva transformatora

Vi&i harmonici
Predavanja - Zvijezda spoj namota s neutralnim vodi¢em i jezgra s

magnetskim povratnim putem

5. - Zvijezda spoj namota bez neutralnog vodi¢a i jezgra s
magnetskim povratnim putem
- Zvijezda spoj namota bez neutralnog vodi€a i jezgra bez
magnetskog povratnog puta
Auditor. viezbe Spojevi transformatora
Laboratorijske Oznacavanje stezaljki transformatora
vjezbe Spajanje namota trofaznih transformatora
Transformatori
Predavanja Paralelni rad transformatora.
Nesimetri€an rad trofaznih transformatora
Paralelni rad transformatora
6. Auditor. vijezbe Korisnost transformatora
Autotransformatori
Laboratorijske Odredivanje grupe spoja
vjezbe Odredivanje prijenosnog omjera
Transformatori
Specijalni transformatori
- Tronamotni
. - Autotransformator
Predavanja o )
- Regulacijski transformatori
- Mjerni transformatori
- Transformatori za pretvaranje trofaznog sustava u dvofazni
7. Kvarovi i zastita transformatora.
1. kolokvij
Auditor. vjezbe Poqueljgn_je u_dva dijela: zad_aq i znar_ua_kOJa pra_t_e pr_eda\_/var_ua
— pisanje je prilagodeno skupini (odvojeni termin ili zajednicki —
odvojeni zadaci od teorijskih pitanja)
Laboratorijske Pokus praznog hoda i kratkog spoja trofaznog transformatora,
vjezbe Kappov dijagram
Op¢enito o rotacijskim strojevima
= . Princip rada elementarnog elektricnog stroja
redavanja . e h
Namoti elektri€nih strojeva
Magnetska polja elektri€nih strojeva
8. Auditor. vijezbe Protjecanje, inducirani napon
Laboratorijske Karakteristika praznog hoda i kratkog spoja sinkronog
viezbe generatora . ,
Sinkronizacija i tere¢enje sinkronog generatora na krutu mrezu
Sinkroni strojevi
Osnovna nacela rada sinkronih strojeva
Predavanja - Reakcua_armature_ _
- Moment i snaga sinkronog stroja
9 - Osnovni dijelovi sinkronih strojeva
’ - Uzbuda sinkronog stroja
Auditor. vjezbe Fazorski dijagram
. Vanjska karakteristika sinkronog generatora
Seminar Regulacijska karakteristika
10. Predavanja Sinkroni generatori




Nacelo rada sinkronog generatora

- Sinkroni generatori sa i bez istaknutih polova
- Karakteristika trajnog kratkog spoja,

- Karakteristika praznog hoda

- Kutne karakteristike.

Gubici u sinkronom generatoru

Auditor. vijezbe

Razvijena snaga i moment

Odredivanje sinkrone reaktancije, odredivanje iz mjerenja u

Laboratorijske . ;
o praznom hodu i kratkom spoju

vjezbe ) . - A
Mjerenje reaktancije narinutim naponom
Sinkroni generator
Pogonska stanja sinkronog generatora. Paralelni rad sinkronog

Predavania generatora:

J - Uyjeti

- Sinkronizacija

1. - Preuzimanje opterecenja u paralelnom
Auditor. vijezbe Pogonski dijagram
Laboratorijske Mjerenje reverziranjem uzbude
vjezbe Mjerenje pocetne reaktancije na mirnom rotoru
Sinkroni generatori
Predavania Otocni rad sinkronog generatora.
J Staticka stabilnost sinkronog generatora
12 Elektromehanicke oscilacije sinkronog generatora
’ Auditor. vjezbe Paralelni rad sinkronih generatora
Laboratorijske . N P -
viezbe Sinkronizacija i tere¢enje sinkronog generatora na krutu mrezu
Sinkroni generatori
. Ekvivalentna mehanicka sila sinkronog stroja
Predavanja . . ;
Udarni kratki spoj
Veliki hidro i turbo generatori
13. . o Kombinacija razli¢itih zadataka
Auditor. vijezbe o T "
Ispitni primjeri, primjeri sa kolokvija
Laboratorijske . . . L
. Mjerenje inverzne i nulte reaktancije sinkronog generatora
vjezbe
Sinkroni motri
- Fazorski dijagram
. - Svojstva i karakteristike sinkronih motora (korisnost, brzina
Predavanja ! .
vrtnje, pokretanje)
- Sinkroni kompenzator
14. - Reluktantni sinkroni motor
Sinkroni motori
Auditor. vjezbe Pregled zadataka koji su zadani u obliku samostalne vjezbe —
sinkroni strojevi
L_abvoratorljske Nadoknade i priprema za kolokvij
vjezbe
= . Nadopune vezano za znanja iz transformatora i sinkronih
redavanja .
strojeva
2. kolokvij
. s Podijeljen je u dva dijela: zadaci i znanja koja prate predavanja
15 Auditor. viezbe | _icanie je prilagodeno skupini (odvojeni termin ifi zajednicki —

odvojeno zadaci u odnosu na pitanja iz teorije)

Laboratorijske
vjezbe

Nadoknade
Mogucnost organiziranja posjeta transformatorskim stanicama
(sredniji, visoki napon) te posjet vjetroparku i HE (sinkroni
strojevi

Vrste izvodenja
nastave:

X predavanja

] seminari i radionice

X vjezbe

U1 on line u cijelosti
LI mjeSovito e-u€enje
[] terenska nastava

1 samostalni zadaci

U multimedija

X laboratorij

[J mentorski rad

U (ostalo upisati)

Obveze studenata

Nazoc¢nost na predavanjima i auditornim vjezbama u iznosu od najmanje 70%,
laboratorijskim vijezbama u iznosu od 100% predvidene satnice (za izvanredne
studente obveza je 50% nazocnosti na predavanjima i auditornim vjezbama, a




laboratorijskim 100%).

) Pohadanje 1 IstraZivanje Prakti¢ni rad
Pracenje rada nastave _ .
stu'denata (upisati | Eksperimentalni Referat A_ucvlltorne 0.5
udio u ECTS rad vjezbe
bodovima za svaku ; Seminarski Konzultacije i
3 Esej Y 0,5
aktivnost tako da rad zavrsni ispit
ukupni broj ECTS C Laboratorijske
s Gl Kolokviji 2 Usmeni ispit |0,5 viezbe 1,5
bodovnoj vrijednosti *ako nije
predmeta): Pismeni ispit zadovolj | Projekt Siamgstalno 10
, ucenje
o kolokvij
KONTINUIRANA PROCJENA
UspjesSnost LT
Pokazatelji kontinuirane provjere = ocjeni
Ai (%) 5
ki (%)
Nazoénost i aktivnost na nastavi 70 -100 10
(predavanja)
Auditorne vjezbe 70 -100 5
Laboratorijske vjeZbe 100
Laboratorijske vjezbe (zavr$na provjera) 50-100 10
Terenski posjeti/strucni posjeti 50-100
Prvi kolokvij 50-100 33
Drugi kolokvij 50-100 33
ZAVRSNA PROCJENA
jel
Pokazatelji provjere - zavrsni ispit Uspjesnost li?.:nlij
Ocjenjivanje i (prvi i drugi ispitni termin) Ai (%) K j(o/)
vrijednovanje rada S— L
studenata tijekom Prakticni ispit (pisani) 50 - 100 40
nastave i na Teorijski ispit (pisani i/ili usmeni) 50 - 100 50
zavrsnom ispitu - -
Prethodne aktivnosti
(uklju¢uju sve pokazatelje kontinuirane 50 - 100 10
provjere)
. . L . Udjel u
Pokazatelji provjere - popravni ispit Uspjesnost . .
(treci i Cetvrti ispitni termin) Ai (%) ocjent
' ki (%)
Prakticni ispit (pisani) 50 - 100 50
Teorijski ispit (pisani i/ili usmeni) 50 - 100 50

Ocjena (u postotcima) formira se temeljem svih pokazatelja koji opisuju razinu

studentskih aktivnosti prema relaciji:

N
Ocjena (%)= kA4,

ki- tezinski koeficijent za pojedinu aktivnost,
Ai- postotni uspjeh postignut za pojedinu aktivnost,
N - ukupan broj aktivnosti

i=1




ODNOS POLUCENOG USPJEHA | PRIPADNE OCJENE

Postotak Kriterij Ocjena

od 50% do 61% zadovoljava minimalne kriterije dovoljan (2)

od 62% do 74% prosjec¢an uspjeh s primjetnim nedostatcima dobar (3)

od 75% do 87% iznadprosjecan uspjeh s ponekom greSkom vrlo dobar (4)

od 88% do 100% izniman uspjeh izvrstan (5)
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Nacini pracenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Evidencija pohadanja nastave i uspje$nosti izvrSenja ostalih obveza studenata
(nastavnik).

Azuriranje detaljnih izvedbenih planova nastave - DIP (nastavnik).

Nadzor izvodenja nastave (zamjenik procelnika Odjela za nastavu, procelnici
odsjeka).

Semestralno provodenje studentske ankete sukladno ,Pravilniku o postupku
studentskog vrednovanja nastavnog rada na sveudilistu u Splitu“ (UNIST, Centar za
unaprjedenje kvalitete.

Kontinuirana provjera kvalitete svih parametara nastavnog procesa u skladu s
Akcijskim planovima (pomo¢nik pro€elnika Odjela za kvalitetu).

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)




