NAZIV

MATERIJALI U ELEKTROTEHNICI

PREDMETA

Kod SEL014 Godina studija 2.

Nositelj/i Dr. sc. Tonko Garma Bodovna vrijednost 5

predmeta (ECTS)

Josko Novakovic, pred. P S vV T
. Nacin izvodenja nastave

Suradnici S

(broj sati u semestru) 30 30
- — . =

Status predmeta Obvezni P9st9tak primjene e 35%

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

e osposobljavanje studenta za ispravan izbor i upotrebu svih vrsta materijala koji se koriste
u elektrotehnici (elektriénih, mehanickih, kemijski).
o teorijska i praktiCna priprema studenata za usvajanje znanja i vjestina iz struc¢nih i

specijalistiCkih predmeta.

Uvjeti za upis Nema

predmeta i ulazne

kompetencije

potrebne za

predmet
1. objasniti osnovne pojmove, veli€ine i zakonitosti iz podrucja materijala u elektrotehnici,
2. opisati nacine primjene materijala u elektrotehnici u realizaciji elektrinih projekata,

O&ekivani ishodi 3. izvesti mjerenja elektricnim i neelektricnim metodama, na materijalima upotrebljenim na

ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

uredajima, elktri€nim instalacijama i sustavima,

4. napraviti ukupni mjerni prikaz svih mjerenja na zadanim materijalima,

5. predloziti mjerni objekat na kojemu ¢e se izvrSiti zadana mjerenja unaprijed odredenim
mjernim metodama,

6. izabrati inZenjerski pristup u odabiru materijala, polazeéi od usvojenih znanja iz fizike,
kemije i mjerenih vrijednosti..

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Tjedan | Sati ol Tema
nastave
Temeljna razmatranja o materijalima. Grada tvari,
1 Predavanja svojstva materijala (fizikalna, kemijska, tehnoloska
1.
Laboratorijske | 1. SpecifiCna otpornost tla
3 vjeZbe 2. Mjerenje specifi€énog otpora vodljivih materijala
Mehanicka i toplinska svojstva materijala - ugljicni i
, visokolegirani ¢elici, gustoca, Evrstoca i tvrdo¢a
1 Predavanja -
materijala
2. . e . e
Laboratorijske | 3. Otpor izolacijskih materijala
3 vieZbe 4. Linearni otpornici
Kemijska svojstva materijala - Polimeri , ( kau€uk i
3. 1 Predavanja guma), s.lsntetlck.l polimeri, poliplasti, plastomeri,
duromeri, keramika.




Laboratorijske | 5. Mjerenje temperaturnog koeficijenta NTC otpornici

vjezbe 6. Mjerenje temperaturnog koeficijenta PTC otpornici

= . Tehnicki proizvodi — mineralna ulja, sinteticka maziva

redavanja

Laboratorijske | 7. Mjerenje otpora bojom oznacenih otpornika

vjezbe 8. Mjerenje dinamicke i statiCke karakteristike varistora
Podjela materijala u elektrotehnici — struktura
materijala, svojstva materijala, opcenito o vodljivim

Predavanja materijalima. Vodljivi materijali — bakar i njegove slitine
(bronce), aluminij i njegove legure, specijalni vodici

| Kolokvij

Laboratorijske | 9. Osjetljivost foto otpornika

viezbe 10. Snimanje prve krivulje magnetiziranja
Supravodljivost, materijali za vodiCe, kontakte,

= , termoclanke, termobimetale. Materijali za vodice kroz

redavanja ) .

staklo, za rastalne osigurace.

Laboratorijske | 11. Snimanje petlje histereze

viezbe 12. IzraCun gubitaka u zeljezu
Magnetski materijali — feromagnetici, diamagnetici,
paramagnetici, petlja histereze, mekomagnetski

Predavanja materijali, tvrdomagnetski materijali i feriti, feritne
magnetske jezgre.

Laboratorijske | 13. Mjerenje gubitaka vatmetriCkom metodom

vjezbe 14. Mjerenje gubitaka Epsteinovim aparatom
Izolacijski materijali — op&enito o izolacijskim
materijalima, dielektrina polarizacija, polarizabilnost,
kompleksna relativna dielektri¢nost, plinoviti izolacijski

Predavanja materijali, izolacijske tekucine, zalivne mase, lakovi,
vlaknasti materijali, termoplasti¢ne i termostabilne
sintetiCke smole, epoksidne smole.

Laboratorijske | 15. Meko lemljenje

vieZzbe
Elementi elektri¢nih krugova — otpornici ( tolerancija,
disipacija, temperaturni koeficijent, stabilnost, Sum..)
promjenjivi i nepromjenjivi otpornici. Kondezatori (

) kapacitet, dielektricna konstanta, , gubici, dielektricna
Predavanja

¢vrstoc¢a, temperaturni koeficijent. Ferithne magnetske
jezgre, hladila, tiskane veze i izvodenje mekog
lemljenja.

Il Kolokvij




Laboratorijske | 17. Snimanje statiCke karakteristike dioda
3 vjezbe 18. Snimanje dinamicke karakteristike dioda
, Kondezatori ( kapacitet, dielektricha konstanta, , gubici,
1 | Predavanja dielektri¢na Gvrstoéa, temperaturni koeficijent.
10.
3 Laboratorijske | 19. Nazivna snaga rasipanja otpornika
vieZbe
. Mikroelektronika — povijesni razvoj i klasifikacija
1 | Predavanja integriranih krugova, izrada monokristala i poluvodica.
11.
. 21. Vla¢na proba
3 | Laboratorijske | 5 gpitivanje granice plastiénosti
viezbe 23. Modul elasti¢nosti
Izrada monolitnih integriranih krugova — planarni
postupak ( epitaksijalni rast, oksidacija, difuzija i ionska
1 Predavanja implatacija, fotolitografija. Izrada hibridnih integriranih
krugova.
12.
3 Laboratorijske | 24. Izrada tiskanih veza
vjezbe
Svjetlovodni sustavi prijenosa — povijesni razvoj i
. prednosti optickih sustava, princip prijenosa signala
1 Predavanja pomocu svijetlosti (osnove optike )
13.
. 25. Zavarljivost,
3 | Laboratorijske | 55 Tyrdo lemijenje
viezbe
Vrste svjetlovodnih vlakana i kabele.
. Opti¢ka pohrana podataka — materijali za opti¢ku
1| Predavanja pohranu podataka , naéini pohranijivanja koji se danas
14 koriste i buduc¢nost opticke pohrane podataka .
Laboratorijske | 27.ldentifikacija elektronickih elemenata i
3 | vjezbe njihovi simboli
Mjerenje neelektriénih veli¢ina — elektricnim postupcima
) - mjerimo neelektriCne veli¢ine pomocu raznih
1 | Predavanja pretvarada u svim sustavima.
15.
[l kolovij
3. kolokvij, kolokvij - laboratorijske vjezbe

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja

[0 seminari i radionice

vjezbe

J on line u cijelosti
1 mjeSovito e-ucenje
(] terenska nastava

[1 samostalni zadaci
multimedija

laboratorij

1 mentorski rad
demonstracijske vjezbe

Obveze studenata

¢ Obavljanje svih propisanih laboratorijskih vjezbi.
e Potvrda zaduzenog nastavnog osoblja o uredno popunjenom Repetitoriju s laboratorijskim
viezbama (rezultati mjerenja, prethodni proraCuni, popunjene tablice i nacrtani graficki




prikazi) i polozenom kolokviju iz laboratorijskih vjezbi. Ocjena laboratorijskih vjezbi

sastavni je dio ukupne ocjene predmeta.

¢ Nazoc&nost na predavanjima i auditornim vjezbama u iznosu od najmanje 70% predvidene
satnice (za izvanredne studente obveza je 50% nazoc¢nosti).

Pracenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje 1 o -
nastave ECTS Istrazivanje Prakti¢ni rad 0.5 ECTS
Eksperimentalni 1 Demonstracijske
rad ECTS Referat viezbe 0,2 ECTS
Esef Seminarski S?mqstalno 1 ECTS
rad ucenje
1 — Konzultacije i
Kolokviji ECTS Usmeni ispit Zavréni ispit 0,3 ECTS
Pismeni ispit Projekt . .(Ostalo
upisati)

Ocjenjivanije i
vrijednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

KONTINUIRANO VREDNOVANJE

Pokazatelji kontinuirane provjere Us;)jieﬁ/:)o st Udjelii l(JOZ ;:Jem
Nazocénost i aktivnost na nastavi (pred. + vjezbe) 70 - 100 10
Laboratorijske vjezbe 100 5
Laboratorijske vjezbe (zavr$na provjera) 50-100 10
Prvi kolokvij 50-100 25
Drugi kolokvij 50-100 25
Treci kolokvij 50-100 25

Studenti koji nisu polozili ispit putem kolokvija polazu zavrsni ispit koji se sastoji od

prakti¢nog i teorijskog dijela. Isto vrijedi i za popravne ispite.

ZAVRSNA OCJENA

Pokazatelji provjere - zavrsni ispit UspjesSnost Udjel u ocjeni
(prvi i drugi ispitni termin) Ai (%) ki (%)
Prakti¢ni ispit (pisani) 50 - 100 40
Teorijski ispit (pisani i/ili usmeni) 50 - 100 50
Prethodne akti ti

re' c3 f7ea ivnosti ' o . 50 - 100 10
(ukljucuju sve pokazatelje kontinuirane provjere)
Pokazatelji provjere - popravni ispit UspjesSnost Udjel u ocjeni
(treci i Cetvrti ispitni termin) Ai (%) ki (%)
Prakti¢ni ispit (pisani) 50 - 100 50
Teorijski ispit (pisani i/ili usmeni) 50-100 50

Ocjena (u postotcima) formira se temeljem svih pokazatelja koji opisuju razinu studentskih

aktivnosti prema relaciji:

N
Ocjena (%)= kA,

i=1




ki- teZinski koeficijent za pojedinu aktivnost,

Ai-

postotni uspjeh postignut za pojedinu aktivnost,

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZnici i putem
ostalih medija)

N - ukupan broj aktivnosti.
ODNOS POLUCENOG USPJEHA | PRIPADNE OCJENE
Postotak Kriterij Ocjena
od 50% do 61% zadovoljava minimalne kriterije dovoljan (2)
od 62% do 74% prosjeCan uspjeh s primjetnim nedostatcima dobar (3)
od 75% do 87% iznadprosjeCan uspjeh s ponekom gresSkom vrlo dobar (4)
od 88% do 100% izniman uspjeh izvrstan (5)
Broj

Dostupnost putem

Naslov primjeraka u ostalih medija

knjiznici

1.

P. Kréum: Materijali u elektrotehnici, Sveucilisni Tiskano izdanje
studijski centar za stru¢ne studije Sveucilista u
Splitu, Split 2008.

P. Kréum: Materijali u elektrotehnici, laboratorijske Tiskano izdanje)

vjezbe, Sveudilidni studijski centar za stru¢ne studije
Sveudilita u Splitu, Split 2010.

Dopunska literatura

1.

2.

G. Gudelj, K. Buha, Elektrotehni¢ki materijali i komponente, Tehni¢ka Skola Rudera
Boskovica Zagreb, 1994.

Kuzmanic¢ |. Vujovi¢ |., Elektrotehni¢ki materijali, Visoka pomorska Skola u Splitu, Split,
1999.

Nacini prac¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Evidencija pohadanja nastave i uspjesSnosti izvrSenja ostalih obveza studenata
(nastavnik).

AZuriranje detaljnih izvedbenih planova nastave - DIP (nastavnik).

Nadzor izvodenja nastave (zamjenik procelnika Odjela za nastavu, procelnici odsjeka).
Kontinuirana provjera kvalitete svih parametara nastavnog procesa u skladu s
Akcijskim planovima (pomoénik proCelnika Odjela za kvalitetu).

Semestralno provodenje studentske ankete sukladno ,Pravilniku o postupku
studentskog vrednovanja nastavnog rada na sveudilistu u Splitu“ (UNIST, Centar za
unaprjedenje kvalitete).

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

DIP-ovi predmeta nalaze se unutar sustava za podrsku nastavi (MOODLE) i dostupni su
studentima i nastavnicima Odjela. Skraceni izvedbeni programi - IP (hrvatska i engleska
inacica) su u cilju javnosti informiranja izravno dostupni na web stranicama Odjela.




