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UvOoD

Prvih pet laboratorijskih vjezbi iz predmeta Elektri¢na rasvjeta sadrzaj su poglavlja od 1. do 5.
i izvode se u programskom paketu Dialux. Povezica za preuzimanje Dialux 4.13 instalacijske

datoteke je https://www.dialux.com/en-GB/download/dialux-4. Programski paket je besplatan.

Drugi dio laboratorijskih vjezbi predstavljen je u poglavljima od 6. do 10. i izvodi se u
programskom paketu Relux. Upute za instalaciju programa dane su u poglavlju 6., kao uvod u

Sestu laboratorijsku vjezbu. Programski paket je besplatan.

Osim navedenih uputa za vjezbe, ova skripta sadrzi i izvjestaje koje je potrebno popuniti, kao i
primjere proracuna. Izvjestaji su dani u Prilogu 1. Studenti su duzni isprintati Prilog 1. i koristiti
ga kao skriptu za popunjavanje na satu. Primjeri nekih prorac¢una dani su u Prilogu 2. i mogu
posluziti studentima kao orijentir- trazeni proracuni mogu se razlikovati od danih primjera.
Nece biti dani primjeri proracuna za sve vjezbe, niti ¢e za sve vjezbe biti dani potpuni primjeri

proracuna.

Studentima ¢e na Moodle stranici predmeta biti dostupne ies i Idt fotometrijske datoteke
pojedinih svjetlosnih izvora za koriStenje u izradi laboratorijskih vjezbi, iste je potrebno
preuzeti na ra¢unalu, da bi se mogli unositi u programe Dialux i Relux. U vjezbama 8., 9. i 10.
studentima ¢e na Moodle stranici predmeta biti dostupne datoteke kao podloga za projekte: u
vjezbi 8. trodimenzionalni model objekta u Reluxu, u vjezbi 9. i 10. (zajednicki) tlocrt objekta
u AutoCAD-u.

Student je duzan, prema rasporedu nastave, za svaku vjezbu izraditi proracune te ih pokazati na
racunalu nastavnici na satu i popuniti izvjestaj vezan uz pripadajucu vjezbu te ga dati nastavnici
na uvid i potpis. Student koji ne stigne na satu odraditi doti¢nu vjezbu u potpunosti, duzan je
unutar tjedan dana od odrZzavanja vjezbe elektronickom postom poslati odgovarajuce prora¢une

u obliku pdf datoteka te izvjestaj u obliku word ili pdf dokumenta.


https://www.dialux.com/en-GB/download/dialux-4
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1. LABORATORIJSKA VJEZBA - PROJEKTIRANJE RASVJETE
MALONOGOMETNOG IGRALISTA U DIALUX PROGRAMSKOM
PAKETU

1.1. Zadatak

Potrebno je u programskom paketu Dialux simulirati zamjenu stare reflektorske rasvjete
igraliSta novom ucinkovitijom LED rasvjetom. Predvidena je zamjena ,,1 za 1%, odnosno
pozicije montaze rasvjetnih tijela ¢e ostati iste. Potrebna srednja rasvijetljenost igraliSta je

minimalno Eay = 200 [IX] na povrs$ini poda igralista.

Zadano je malonogometno igraliste dimenzija 50 [m] x 28 [m], s 4 stupa s po 10 reflektora na

svakom stupu, prema Slici 1.1.

14

. |

50

Slika 1.1. Dimenzije igralista i poloZzaji stupova u [m]

Na svakom od stupova I, II, 1l i 1V nalazi se po 10 reflektora, prema fotografiji igralista

prikazanoj na Slici 1.2.
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Slika 1.2. Fotografija stupova s postoje¢im rasvjetnim tijelima

Prilikom izvodenja simulacija uzeti da su rasvjetna tijela na svakom od stupova rasporedena na
visinama od 10 [m] do 12 [m], u pet parova po dva rasvjetna tijela, medusobno udaljena 0,5
[m] po vertikalnoj osi te uzeti da su po dvije svjetiljke svakog od 5 parova svijetiljki postavljene

na istoj visini na istom stupu, prema Slici 1.3.

b= 1 i 5'

N I by o M |

5 ‘ﬁ&’ 510
<4 5{0
<4 5:0
1%4?

Slika 1.3. Raspored reflektora na stupu, kotirano u [cm]
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Svijetiljke se medusobno mogu horizontalno zarotirati po volji (primjerice 60°, gledano tlocrtno,
odnosno tako da je izvor svjetlosti jedne od svjetiljki usmjeren 30° ulijevo, a drugi 30° udesno

od simetrale igralista, prema skici na Slici 1.4.).

)

gl

14

25
50

Slika 1.4. Usmjerenost rasvjetnih tijela gledano tlocrtno

Takoder se svi reflektori (postojeci i novo-predvideni) mogu vertikalno nagnuti prema podu po

volji, primjerice za kut od 45°, da bi se dobili bolji rezultati.
Na raspolaganju su dvije ies datoteke:

e LVT-01-400.ies — fotometrijska datoteka postojeceg modela reflektora nazivne snage
400 [W],

e SXF-LED-004C.ies — fotometrijska datoteka novo-predvidenog modela LED reflektora
nazivne snage 200 [W].

Potrebno je izraditi dva svjetlotehnicka proracuna rasvjete igraliSta u programskom paketu

Dialux, po uzoru na pripadaju¢e dokumente u Prilogu 2:

1. Proracun_1.dIx - svjetlotehnicki proracun s postoje¢im reflektorskim rasvjetnim
tijelima LVT-01-400 i zadanom geometrijom igralisSta i poloZajem izvora svjetlosti te
faktorom odrzavanja 0,8.

2. Proracun_2.dIx - svjetlotehnicki proracun s novo-predvidenim LED reflektorskim
rasvjetnim tijelima i zadanom geometrijom igraliSta i polozajem izvora svjetlosti te

faktorom odrzavanja 0,8.
10
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te izraditi izvjestaj prema pripadajuc¢oj formi u Prilogu 1.

Za studente koji predaju izvjestaje putem elektroni¢ke poSte, ispise prora¢una imenovati na

sljedeci nacin:

1. Prezimestudenta_proracun_1.pdf
2. Prezimestudenta_proracun_2.pdf

te izvjestaj kao:

3. Prezimestudenta_lzvjestaj LV 1.docx ili Prezimestudenta_lzvjestaj_LV_1.pdf .

1.2. Upute za izradu proracuna postojeceg stanja — Proracun 1

1.2.1. Otvaranje novog projekta

Potrebno je pokrenuti program Dialux 4.13., odabrati New exterior project, prema Slici 1.5.

M DiaLux 413 - x
i File Edit View CAD Pick Insert LuminaireSelection Output Window Online 2

NEHaRs s a9l LO@FE ¢ s xBioGirr e - FIEEFs B aPraliEmi

EtamENGSAl AR 22 2B L Qs dwll BhEa@BEC Z % alls y

: Project manager

e

No informati ilabls
io information available DXF file

S [1; Edit
o \ Room
New |nterior Project 2;/-&\7 DIALux Wizards Geometr

W Insert
ceiling

% New Exterior Project &ﬁ Open Last Project Outdoor ... ¥

Street Li.. ¥

j New Street Project B Open Project Light sce... (¥

Emergen... ¥

Create a new project with an empty exterior scene
Daylight ¥

Show this dialog at next program start

Energy E.. ¥

Sport Sit.. ¥

Slika 1.5. Otvaranje projekta

11
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Potom treba dati ime projektu Prezimestudenta Proracun_1, $to se radi unutar Project
manager-a, smjestenog na lijevom dijelu ekrana i to desnim klikom na rije¢ Project, pa klikom
na Rename na padaju¢em izborniku ili pak direktnim dvoklikom na rije¢ Project. Kad je rije¢

Project ,,zaplavljena‘“, moze se upisati zeljen naziv projekta, prema Slici 1.6.

B DALk 413 - Project 1T RS Seare TR s T

E File Edit MNiew CAD Pick Insert Luminaire Selection Output Wi

NEEH S QM g ey dLO®oE
% % [mEL[[4E (2l2lelr]2]2l2[m)E (k]Q
Project manager [L; Exterior Scene 1
Project | Contact | Address | Details | L9 ¥ m ||-15.00 -10.00
Mame: Project 1
Description: - 3
S
) =
Date: [¥] Automatic 15, 3.2017. G

=3 Proracun_{l
Luminaires Used
Bﬂ Exterior Scenel
--1_] Ground elements

30.00

Slika 1.6. Imenovanje projekta

Na ovom mjestu upisani tj. odabrani naziv projekta pojavit ¢e na svakoj od stranica ispisa

projekta.

1.2.2. Unos ies datoteke u bazu podataka programa

Iduéi je korak unijeti ies datoteku zeljenog izvora svjetlosti u bazu podataka, §to se ¢ini

odabirom Luminaire selection, My database, prema Slici 1.7.

12
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I Diklun 13 e TR S TS ST T

E Eile Edit Mew CAD Pick Insert | Luminaire Selection | Qutput Window Onpline 2

RE=A" IF=RI-Y A K ) DIALux Catalogues L - B @ £
@ »mELaldl (glai 2= g wflie e

Project manager |

| My Database.. IW

5 = 1T T T I
Project rContact rAddress rDetalls Previous Luminaires Used  » -5.00 |D.DD

:

Mame: Proracun_1 ‘ ‘E

Slika 1.7. Unos ies datoteke — 1. korak

Otvorit ¢e se prozor prema Slici 1.8., unutar kojeg je potrebno kliknuti na ikonu Import.

rt  Luminaire Selection Qutput Window Online 7

LA @sE I HoX-h J - P &ERE R raflimamp
[elzlzAlZBY Ea - 6 ) v alam owsomp
& Exterior Scene 1 - Floor plan
is (L9 o " Tidoo " " Taood ~ " Lo’ " Tlode " T lean " e’ T fishe’ T o’ T T she’ Tl T oo’ T e’ T el
: , | ,
, 73 ¥ My Database g
L — User Database
:_; General ‘Lamp || Other ‘ Found: 0
i :a Which luminaire are you looking for? New Search
_ |||=
2017, L& Article number: Manufacturer:
C I Delete
]
R »n
B Import
:g Luminaire Name:
0
| =
C [
Welcome to the DIALux -
I Export
8 Luminaire Type: database. Select a luminaire -
= I by entering search criteria.
- v
3 (v @8
. Appl Cltze

Slika 1.8. Unos ies datoteke — 2. korak

Potom ¢e se, prema Slici 1.9., otvoriti prozor u kojem treba klikanjem na ponudene mape na

raCunalu definirati putanju do Zeljene ies datoteke.

13
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Im | |-13.00 oo " " lsoo’ " logo " " "llsoo " "' lsoloo’ " " lssioo’ "' laoioo' " lasoe’ "' ls0l0’ "' lssioo’ | ' laoo’ "' L
8| ¥ My Database | = |
B

; _ © s pase
"o

2 i

| General Lookin: [ . IES o e mckE-

L Which = Name = Date modified Type

& 2

E) fo . [BuToa0 27520061046 Eulumaat | Er.Search
& i e

& Atticle : B LD Rooits doe, 24.9.2015.10:43 IES File

= | - LVT-01 US 400

2= clete
)| Deskiop REFLEKTOR jDelete
E — =
: = r
= Libraries o
= Luming “e!!

i I Computer

in = .

8| LuminLl "E Export
= Network

n I < | 1 ] )

o File name: [LvT-01400 =] Open |

-2 Files of type: | A Files () ~l Cancel

o Apply Close
8|

=l
|

—| I

Slika 1.9. Unos ies datoteke — 3. korak

Pritom pod ,.files of type* u padaju¢em izborniku odabrati ,,all files“, da bi ies datoteka bila
vidljiva. Kliknuti na ime Zeljene datoteke, u ovom sluc¢aju LVT-01-400.ies — fotometrijsku

datoteku postojeceg modela reflektora nazivne snage 400 [W], te na Open.

Program ¢e pruziti potvrdu da je ies datoteka dodana u bazu podataka, prema Slici 1.10., po

¢emu se klikne na OK.
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9
I

L
‘ T T ‘ T 1T | I T TT T T | T | T ‘ T TTTT TTTT TTTT T TTT TTTT | L
-10.00 -5.00 l0.00 5.00 10.00 15.00 120,00 25,00 130,00 500 40.00 145,00

" My Database =

User Database

General [Lamp lomer | Foungo

‘Which luminaire are you looking for? Mew Search

Article number: Manufacturer.
r N
VBScript: Userdatabase == Delete
Luminaire H:\2016-2017 OSS\RASVIETA LVALV 1 - RASVIETA 3
IGRALISTAMES\LVT-01-400.LDT added to database. '
Import
Luminaire Name:
—1
Luminaire Type: Export

database. Selsct a luminair
by entering search criteria.

I

Apply

Todo " | T Towa’ T | Twool ' | Twos’ | ' lmon | ! Tooa’ | ' Twsoa’ | | lowo || lsen | | 12
5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00

Slika 1.10. Unos ies datoteke — 4. korak

Nadalje je potrebno na padajuc¢em izborniku pod Manufacturer odabrati proizvodaca ¢iji Se ies
unijelo u program, prema Slici 1.11. U ovom primjeru radi se o proizvodacu TEP- Rasvjeta

d.o.o.

E -
¥ My Database [

— User Database

General ‘Lamp ||D1har | Found: 0

Which luminaire are you looking for? New Search

Article number: Manufacturer.

M [ Delets
DIAL

TEP-Rasvjeta d.o.o.

e,

Import
Luminaire Name:
|
Welcome to the DIALux -
Luminaire Type: Export

database. Select a luminaire
by entering search criteria.

|

®

E
]
=
@
o

Slika 1.11. Unos ies datoteke — 5. korak
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Unesena svijetiljka ¢e se pojavit ¢e se na listi desno, prema Slici 1.12., gdje je potrebno Kliknuti
na Apply.

¥ My Database lﬂ
— User Database
General ‘Lamp Other Found: 1
TEP-Rasvjeta d.o.o. REFLEKTOR "f
Which luminaire are you looking for? Newﬁamn
Article number: Manufacturer. x
ﬂ ITEF‘fFEasvjeta d.cﬂ Delete
-
Lo}
Al
A r
| | f Import
Luminaire Name | ‘ ‘.‘
| ™ LV -
Luminaire Type: =
| [v]
gﬁ Close

Slika 1.12. Unos ies datoteke — 6. korak

Zelena oznaka uz natpis Apply ¢e postati siva te je preostalo zatvoriti prozor¢ic¢ klikom na Close,

oznaku krizi¢a desno uz Apply.

Napomena vezano uz unos ies ili Idt datoteka u Dialux: ako ne funkcionira nacin opisan na

slikama 1.7. do 1.12. (tab Luminaire selection, My database,...), unijeti ¢itav folder sa ies i ldt
datotekama odabirom taba Luminaire selection, potom klikom na Add new folder, prema Slici
1.13.

! DIALux 4,13 - Project 1 - [Exterior Scene 1 - Floor plan]

&Eile Edit View CAD Pick Insert | Luminaire Selection | Output Window Online ?

RE=] = Qg ) DIALux Catalogues » Sl
% [ERES[L)Y RIRL &= ‘o kit e alsm
| Luminaire Files 3 ‘

Project manager

-
e My Database.. Add New Folder.. |
Project | Contact | Address | Details 7 3

Previous Luminaires Used  » P

—T

T
Name: Project 1 |
|

4E|UU

R I

Slika 1.13. Unos ies datoteke — alternativni na¢in — 1. korak
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U sljede¢em koraku pronac¢i mapu sa Zeljenim datotekama i kliknuti na njen naziv pa potvrditi

klikom na OK, prema slici 1.14.

"

B DIALux 4.13 - Project 1 - [Exterior Scene

[L File Edit View CAD Pick Insert Luminaire Selection Qutput Window Opline 2

DEE SR & JelidLOPYE SN
&= wmEEEe«; elaelzzl2[2]EE Ea o vl e e al e
Project manager

[ Exterior Scene 1 - Floor plan
Project | Contact | Address | Details | L9 ®

B e Y S S S T T e R T

Ca
Dx tion:
sserpaen Browse For Folder
= Select the folder containing your luminaire fles.
g ~ || LV 1- RASVIETA IGRALISTA
= IES
Primjeri izvjestaja
Date: [ Automatic = LV 2 - MOJRAD
LV 2 - RASVIETA BOCALISTA
50 Project 1 o LV 3 - MOJ RAD
% Luminaires Used a p 12 manmn e e
-4 Bxterior Scene 1
[ Ground elements 5 Folder: | TES
Make New Folder cancel

Slika 1.14. Unos ies datoteke — alternativni nac¢in — 2. korak

Pojavit ¢e se iskocni prozorCi¢ u kojem ¢e biti ponudene za koriStenje sve svjetlotehnicke

datoteke koje se nalaze u doti¢noj mapi, primjerice za vjezbu 1. prema Slici 1.15.

M DIALux 413 - Proj 2
[ file Edit View CAD Pick Insert LuminaireSelection Qutput Window Online }
DEH SR M vyoegdidLO®eE

% % [mEEEl4; (2l2lelelz[2] 2]E] ]« o

Project manager

[L; Exterior Scene 1 - Floor plan
Project | Contact | Address | Details | L4 ¥ |Im | lLisoo

) 0.00

SHE

8 9alem

5.00 10.00

Date modif.. Type

I
Description: £ Name
g "#4‘ (\
2 W _})
LVT-01-400  SXF-LED-0...
=
Date: [ Automatic ;
=-4 Project 1 2
“%, Luminaires Used &
£1-4@ Exterior Scene 1
-0 Ground elements s

Slika 1.15. Unos ies datoteke — alternativni na¢in — 3. korak
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U konacnici, potrebno je ,,drag and drop“ metodom, pomocu misa, zeljenu datoteku iz
prozorci¢a s ponudenim datotekama (klikom na lijevu tipku misa) odvuéi (povlacenjem misa
bez ispustanja tipke) u ogranak Luminaires Used (ispustiti tipku miSa kada se taj pojam

,,zaplavi®) Project Manager-a, prema Slici 1.16.

I DIALux 413 - Project 1 - [Exterior Scene 1 - Floor plan]
[L fle Edit View CAD Pick Insert LuminaireSelection Output Window Onpline ?

DEHE SR A ool @LO@®IE il AFAEE]
&% «[mEEakE (elaalzlaazmE ke o wliewa amic it b EnEIEE P

Project manager [L; Exterior Scene 1 - Floor plan
MNote m | -15.00 -10.00 -5.00 10.00 5.00 10.00 15.00 20.00 28.00 30.00 35.00 40,

T
v

45.00

Date modif.. Type Size

Name
e N

— LVT-01-400  SXF-LED-O...

40.00

No information available

35.00

30.00

Project 1
" 0 x TEP-Rasvjeta d.o.o. LVT-01 US 400 REFLEKTOR
4@ Exterior Scene 1
-3 Ground elements

20.00 25.00

15.00

10.00

Slika 1.16. Unos ies datoteke — alternativni na¢in — 4. korak

Neovisno o tome da li je fotometrijska datoteka svjetiljke unesena u projekt na uobiéajeni ili
alternativni (ali i brzi) nacin, pojavit ¢e na popisu koristenih svjetiljki (ogranak Luminaires
Used) i bit ¢e ih 0 komada, $to se vidi i na Slici 1.16. Naime, iako je svjetiljka u bazi podataka
konkretnog projekta, sve dok korisnik ne definira barem jednu svjetiljku na konkretnom

polozaju, nema ih u projektu.

1.2.3. Definiranje povrsine igraliSta

Potrebno je definirati povrSinu igralista. U donjem lijevom tabu Project (tab Project managera)
preimenovati Exterior scene u Igraliste, a Ground element 1 u Povrsina igralista, prema Slici
1.17.
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~" General | Surfaces i I-ls“i
Name: Ground Element 1

Height: -0.000 m

Position: X: 25.000 m ¥Y: 25000 m

Proracun_1

Proracun_1
“# Luminaires Used
¥ 0 x TEP-Rasvjeta d.o.o. LVT-01 US 400 REFLEKTOR

“% Luminaires Used
L% 0x TEP-Rasvjeta d.o.o. LVT-01 US 400 REFLEKTOR

[PEEE ] @ Iyiste
-1 Ground elements -1 Ground elements

i |1I:I‘I:II:II bl |15!DI£I Ll ‘ZD‘.DDI Ll ‘ZSI.EIIJI H ‘ED!DDI Hl ‘55.00

.00

nI\Il5

< [ I ] »

T (o #c. i 0] 3

< 1 |

[
e [mo. [&rc. [wL. [Fo. |

|III\|\III|I\\\llll\‘\III‘I\IIlII\\‘IIII‘\\IIlII\I‘;
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00

|
0.0

Slika 1.17. Imenovanje povrsine igralista

Kliknuti desnim klikom na Povrsina igralista, odabrati Edit ground element s padajuceg
izbornika, prema Slici 1.18.

Proracun_1
:;. Lurninaires Used
7% 0x TEP-Rasvjeta d.o.0. LYT-01 US 400 REFLEKTOR
{3 Igraliste
=3 Ground elements
& g Povrsina igralista
Scale

Rotate

| Edit Ground Element

Align and distribute 3
Copy Along a Line...

Copying along a reference line...

Sa Copy

CHP. | # 0. & Rename

Slika 1.18. Dimenzioniranje povrsine igraliSta — 1. korak
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Odabrati dimenzije prema zadanima (50 [m] x 28 [m]) te kliknuti na OK, prema Slici 19. Trece
polje predstavlja visinu proracunske povrsine, koja uobicajeno, pa tako i ovom slucaju, ostaje

0 metara, tj. na podu ili u razini tla.

I DIALux 4.13 - HA2016-2017 OSS\RASVJETA LVALV 1 - RASVJETA IGRALISTAVTraskot_Proracun_Ldlx - [igraliste - Floor plan]
[ Fie Edit View CAD Pick Insert LuminaireSelection Qutput Window Online 2

DEH SR Ik i@ UEEE R ficam]
LA G R P elalzl2[Elg kla e @ H;
Project manager [ Igraliste - Floor plan | ([ Flood light table: Exterior Scene 1
Room Editor m | -10.00 -5.00 10.00 5.00 10,00 15.00 20.00 25,00 30.00 35.00 140.00 145.00 50.00 55.00

Dimensions of the Endlosing Cuboid

length: 50000 m  Width: 28.000 m

30.00

@
Height: 0.0 ;@ Surfce Coordinates

(©) World Coordinates
?4 ”””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” b
x y I k= H
1 0.000 0.000 50.000 L} i
2 |s0.000 0.000 28,000
3 |50.000 28,000 50.000 .
4 |0.000 28,000 28.000 =
—>
Insert Coordinates | [Dekete Coordinates | | |5
; ires Used =
¥ 0 TEP-Rasvjeta d.o.0. LVT-01 US 400 REFLEKTOR
@ Igraliste
£+ Ground elements =
“ap Povrsina igralista %

Slika 1.19. Dimenzioniranje povrsine igralista — 2. korak

1.2.4. Unos reflektorske rasvjete

Za umetanje reflektorske rasvjete na padajuéem izborniku taba Insert potrebno je odabrati

Luminaire Arrangement pa nadalje Flood light Arrangement, prema slici 1.20.
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! DIALux 4.13 - HA\2016-2017 OSS\RASVIETA LV\LV 1 - RASVIETA IGRALISTA\Troskat_Proracun_1.dlx - [Igraliste - Floor plan] 0
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- —

L File View CAD Pick
DEH SGQ &
5] [ R4

Edit

Insert | Luminaire Selection  Output  Window Online 2

New Scene

3

| Luminaire Arrangement

3

Project manager

" General | Maintenance plan met
Name: Igraliste
Desaription:

Proracun_1

2 Luminaires Used
¥ 0% TEP-Rasvjeta d.o.o. LVT-01 U
i@ Igraliste
£ Ground elements
-4 Poursina igralista

Street Element
i Object..
Room elements...

Windows and doors...

Exterior scene elements...

Sport Sites.
Calculation surfaces...
Calculation points..
Calculation Grid...

GR Observer...
Textures...

Colours...

Light colours...

Colour filters...

o

2. Control group
Light scenes
Energy Evaluation
Insert Line

Insert Poly Line

LT S e

Insert Spline

Insert Circle

Insert Raster

3

P & (& &2

4 A - ~ E =
% Individual Luminaire @l o B B iy
{4 Ficld Amengement

- i kerior Scene

£ Line Arangement UL UL P UL UL
2 Ci w
% Circle Arrangement

[ Flood light arangement

&= Flood light table

[7] Direct planar lighting

[~ Vertical planar lighting

Luminaire Wizard 3

F

Slika 1.20. Unos reflektorske rasvijete u projekt — 1. korak

U Project manager-u pojavit ¢e se kao ponudeno zadnje uvezeno rasvjetno tijelo, prema Slici

1.21.

Project manager

E Igraliste - Floor plan r (g5 Flood light table: Exterior Scene 1

|III|I\II|IIII|\IIIII I
-10.00 -5.00 0,00 500 10.4

Luminai rArrangeme

----- -4y Povrsinaigralista

nt m
Luminaire: [TEP-Rasujeta d.0.0. LVT-01US 400 RE '] —
E
R
Ne image available. Mo image available. ~
B
A
Luminous emittance 1 _
Lamp: NAY-T 400 - &
=
8
Luminous Flux: 43000 L
Power: 440.0 -
=
£
Correction factor: 1000 =
Correction reason: _
E
E
i Insert i Cancel ~
Proracun_1 _E
*% Luminaires Used - L7
L. ¥ 0x TEP-Rasvjeta d.o.o. LVT-01 US 400 REFLEKTOR| | <
l@ Igraliste Mo R
=-C3 Ground elements 5 .,’

Slika 1.21. Unos reflektorske rasvijete u projekt — 2. korak
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Prije klika na Insert, u tabu Arrangement podesiti sve parametre prema Slici 1.21.

I DIALux 4.13 - Praject 1 - [Igraliste - Floor plan] B —
[ File Edit View CAD Pick Insert LuminsireSelection Output Window Online 7
DEHSQ & Ve dLOFYE Gl
t w[mEE[e[4E (alaelelalr2BE (e ¢ wliewale
Project manager L, Igraliste - Floor plan

Luminaire Arrangement mull -15.00 -10.00 -5.00 10.00

Arangement parameters

Position X: 0.000 m ¥: 1400 m

Symmetry Point  X: 25000 m ¥: 14.000 m [
Number of Luminaires: 1

Mirror Horizontally

Mirror Vertically 2
Luminaire Mounting
Mounting Height: 10000 m
Height: 9510 |m 5
Proracun_1l E
“ Luminaires Used
L.y 0x TEP-Rasvjeta d.o.o. LVT-01 US 400 REFLEKTOR
@ Igraliste 5
-3 Ground elements ]
iy Povrsina igralista [

Slika 1.22. Unos reflektorske rasvijete u projekt — 3. korak

Radi se 0 parametrima:

e pozicija: x = 0,00 [m], y = 14,00 [m],

e tocka simetrije: X = 25,00 [m], y = 14,00 [m],

e horizontalno zrcaljenje (u ovom primjeru ,,zakaciti“, tj. ukljuciti),

e vertikalno zrcaljenje (u ovom primjeru ,,zakaciti®, tj. ukljuciti),

e pod Mounting type u padajuéem izborniku odabrati user defined mjesto Surface

mounted i postaviti Mounting Height na 10,00 [m].

Pozicija predstavlja polozaj jednog reflektora, koji ¢e se (u sluc¢aju da je odabrano) zrcaliti
prema tocki simetrije horizontalno i1 vertikalno, tj. automatski ¢e se generirati Cetiri reflektora
unosom prvog reflektora. Ovaj nacin olaksava projektiranje reflektorske rasvjete s velikim

brojem reflektora.
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Polja Mounting Height i Height (vezana uz Mounting type) su povezana, jedno se odnosi na
visinu montaze rasvjetnog tijela (armature), a drugo na visinu izvora svjetlosti. ies datoteka
proizvodaca sama ,,povuce drugi podatak nakon §to se unijelo jedan (npr. 10 [m]) za izabrani

reflektor.

Po unosu navedenih parametara, kliknuti na ,,Insert. Svi parametri su se mogli i naknadno

podesiti, Sto ¢e se vidjeti u nastavku vjezbe.

Nadalje, za pojednostavljen unos velikog broja reflektora, na padaju¢em izborniku taba Insert

odabrati Luminaire Arrangement, pa nadalje Flood light table, prema Slici 1.23.

! DIALux 4.13 - HA2016-2017 OSS\RASVIETA WALV 1 - RASVIETA IGRALISTA\Troskot_Proracun_l.dlx - [Flocd lig

'|% File Edit View CAD Pick 1n5ert|Luminaire§election Qutput Window Online 2

D EEH SB A 4 B Mew Scene v | )
_ | Luminaire Arrangement 2 | ™ Individual Luminaire
Project manager Street Element » | B Field Arrangement
M Object... f%  Line Arrangement
Luminaire | Mounting Height - )
Room elements... (% Circle Arrangement

Luminaire: TEP-Rasvjeta d.o.o. LVT- Windows and doors...

Product image Light distr Exterior scene elements... % Flood light arrangement
Sport Sites... |[= Flood light table
Calculation surfaces... D Direct planar lighting
: ; Mertical planar lightin
TErEEE T Calculation points... [ & [ ghting

Calculation Grid... Luminaire Wizard 3
GR. Cbserver...

#  Textures.
Celours...

Light colours...

Slika 1.23. Otvaranje tablice reflektora

Otvorit ¢e se tablica u koju se ruéno mogu unositi i modelirati koordinate svakog para reflektora

i njihove ,tocke ciljanja* (Aiming points):, prema Slici 1.24.

I DlALux 413 - H:A2016-2017 OSS\RASVJETA LVALV 1 - RASVJETA IGRALISTA\Troskot_Proracun_Ldlx - [Flood light table: Exterior Scene 1]
s Fle Edit View CAD Pick Insert LuminaireSelection Qutput Window Opline 2

DEH &SR gel@LO@ s i@ BissamQ
s v valemcpBBEREERHC g
Project manager , [ e : Exteri 4bx
L Igralise - Floor plan_[zz Flood ight table: Exterior Scen...
Note Position ( ) Angle Aiming Pm‘ )SYV'“ME\W poirt: Miror
Luminaire
X Y z Fixed X Y z Fixed X Y z X Y Horizortal Vettical c
1 | 0000 14000 10000 [] 45835 0000 25000 14000 [ X 4x TEP-Rasvieta d.o 0. LVT-01 US 400 REFLEKTOF + | 90 B 48000.000
2 000014000 10000 [] 45835 0000 25000 14.000 x X 4x TEP-Rasvieta d.o 0. LVT-01 US 400 REFLEKTOF ~ | 30 | IMax - 48000.000
(m] [m] [m] ° ° °

Slika 1.24. Tablica reflektora

23



SVEUCIgISTEV U SPLITU )
SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

Klikom na strelicu oblika znaka ,,play* dodavat ¢e se ru¢no novi reflektori u novim recima.

Prije dodavanja novih reflektora, kliknuti na tab Igraliste — floor plan lijevo od Flood light table

tablice, prema Slici 1.25.

! DIALux 4.13 - HA\2016-2017 OSS\RASVIETA LVALV 1 - RASVIETA IGRALISTA\Troskot_Proracun_l.dlx - [Igraliste - Floor plan]

E File Edit View CAD Pick Insert Luminaire Selection QOutput Window Online 2

NEH S  san sl dLODIE 1=

% w[mRE[S[£)E [2lalelrlalz2[RE (R ¢ wli®wa eamin B s

Project manager

Luminaire | Mounting Height Arrangeme<1> m 15

Lumninaire: TEP-Rasvjeta d.o.o. LVT-01US 400Rl -

Product image Light distribution curve

30.00

No image available. | \ Il |

25.00

20.00

Proracun_1
%3 Luminaires Used
L9 8 x TEP-Rasvjeta d.o.0. LVT-01 US 400 REFLEKTOR a
@ Igraliste )
E||_..I Ground elements
.4y Povrsina igralista
=3 Luminaires
(-7 Flood Light Arrangement

15.00

10.00

5.00

0.00

Slika 1.25. Usporedba tlocrtnog rasporeda reflektora s tablicom reflektora

Trenutno je u projekt uneseno 8 reflektora, §to se moze vidjeti u Project Manager-u pod
Luminaires Used, na tlocrtnom prikazu u tabu Floor plan te u tablici reflektora Flood light
table: Exterior Scene 1.

Prije unosa preostalih reflektora, pokrenuti svjetlotehnicki proracun- kliknuti na ikonu dzepnog

racunala Start calculation, prema Slici 1.26.
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! DIALux 4.13 - H:A2016-2017 OSS\RASVIETA LVALV 1 - RASVIETA IGRALISTA\Troskot_Proracun_1.dlx - [Igraliste - Floor plan]
[L File Edit View CAD Pick Insert LuminaireSelection OQutput Window Online ?
DEH SR san s ILO@VE BN F=ZlT J - | (8l
&% w M|l (elalelalal2l 2Bk (]G~ 0 it 8 alam o &Sk EC

E Igraliste - Floor plan r g Flood light table: Exterior Scene 1

Project manager
P ‘-1&.0& b |-5.IDOI Ll ‘01;0‘ b |5.DIDI ! |10.|D|l‘ H |l§.‘Dﬂl bl ‘ZOIDIJI H |25.IDJI bl |)DIDDI B |35.| !

4 »

1

Luminaire r Mounting Height rArrangeme

Luminaire: | TEP-Rasvieta d.0.0, LVT-01US 400RI v |

on

Product image Light distribution curve

Slika 1.26. Pokretanje proracuna — 1. korak

Pripaziti da je svih osam polja oznaceno kvacicom i kliknuti OK.

s
Start Calculation

Select scenes

Scenes to be Calculated:
Scene Indude objects Include luminaires in calcula... Calculate decoration objects simplified
Igraliste
a
d
All all all Al

Calculation options
@ standard (recommended calculation)
() Very accurate (longer calculation time)

=

Slika 1.27. Pokretanje proracuna —2. korak

Po izvrSenju proracuna bit ¢e omoguéen 3D prikaz simulacije, prema Slici 1.28.
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PLOPPE 2l /e e ’ 2 @ PEEmEDE
CikQAQur O g ®ea @B D EER

[L1graliste - Floor plan | [ Flood light table: Exterior Scene 1

0.00 Ix 0.00 cd/m* 5003534 m 1118525m  0.000 m

Slika 1.28. 3D prikaz simulacije

3D prikaz simulacije uciniti reprezentativnijim. Za pocetak, istraziti (ukljuciti) ikonu 3D light

distribution display, prema Slici 1.29.

line 7
H ‘l 3D Light distribution display i--‘ N
Aok 2 bllon Feke S e P e e 4 il T _wta

Slika 1.29. Ikona 3D light distribution display

Potom istraziti (ukljuciti) ikonu False colour display, prema Slici 1.30.

|6 /| @@ F
False Colour Display "

o 4 e BE DR

Slika 1.30. Ikona False colour display
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Aktivacijom, tj. prethodnim klikom na ikonu rotate view, te drZzanjem lijeve tipke misa

pritisnute moze Se pomicati crtez (,,pan“ metoda), prema Slici 1.31.

it Window Cnline ?

9|6 I J

-

P Qd vl waled o
:Icu-:urplaghttable:IgraIiste i io

Slika 1.31. Ikona Rotate view

Po uklju¢ivanju navedenih opcija, 3D prikaz bi trebao izgledati prema Slici 1.32.

I DIALux 4.13 - H\2016-2017 OSS\RASVJETA LVALV 1 - RASVJETA IGRALISTA\Troskot_Proracun_Ldlx - [igraliste - 3D View] le=l \—_&-_]
M| File Edit View CAD Pick Inset LuminaireSelection Qutput Window Online 2 -8
DEFHSRH 9l Lo
&% [EHEQL]E (228 :
Project manager

4bx i TheGuide % X

False Colours Indoor L
® tuminances Luminance

) wo (i o
- e ene
== 751 b

3] 31268 v

‘I:l" 250,25 )

(= w7sr

[—-] 12538

[ 1 -7‘ 62.94 b

‘--} 0.50 b

[Ccoows | [ sort (|

1

Daylight ¥

EnergyE... ¥

Sport Sit... ¥

cfe- [mo. [ &c. [orL. [Fo. Adjust G... ¥

Activates the otate view mode. 0001k 000 cd/m’ 161774 m 388440m  000m UF NUM SCR
palenBEN.c] o [@]all = [ol— o i

Slika 1.32. 3D prikaz simulacije s uklju¢enim 3D light distribution i False colour display

U False Colors tabu dana je legenda prikaza bojama. Provjeriti da su u ovoj vjezbi prikazane
iluminancije, tj. rasvijetljenosti u luksima [Ix] mjesto luminancija u kandelama po metru
kvadratnom [cd/m?]. Boje se mogu proizvoljno podesavati tako da se u najniZe polje upise 0
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[Ix], u najvise maksimalna zeljena vrijednost za koju se Zeli da se prikaze bojom na crtezu (npr.
500 [Ix]), klikne se na Interpolate (interpolacija vrijednosti) pa na Apply (primjena o prikaza

boja prema odabranim granicama).

Kotrljanjem kotaci¢a miSa moZze se zumirati pogled. Preporuka je malo se ,,udaljiti®, tj. podesiti
3D prikaz simulacije tako da bude nesto manji, Sto ¢e dati ljepsi ispis projekta, u sluc¢aju da se

navedena slika Zeli priloziti.

U tabu Flood light table dodavati preostale reflektore u recima od 2. do 10. prema tablici na
Slici 1.33., a tako da se unose samo X,y,z koordinate pozicija (Position) montaZe reflektora.
Doda se primjerice u idu¢em retku (2. po redu) pozicija najnizeg para (2 komada) reflektora na
stupu 11: (x,y,z) = (25, 0, 10), prema Slici 1.31., te se na ovaj nacin definirala i pozicija najnizeg
para (2 komada) reflektora na stupu 1V, s obzirom na to da je uklju¢eno zrcaljenje (Mirror), itd.

za ostale reflektore.

Position Angle Aiming Point Symmetry point Miror

Luminaire
X Y z Fixed X Y z Fixed X Y z X Y Horizontal

1 0.000 4000 10000 ] 45835  0.000 -150.945 [ 5.000 5000 0000 25000 14.000 x 3] 4x TEP-Rasvieta d.o.o. LVT-01 US 400 REFLEKTOF ~ | 30

2 25000 0000 10000 [] 64723 D000 75964 [ 5.000 5000 0000 25000 14.000 ] = 4% TEP-Rasvjeta d.o.o. LVT-01 US 400 REFLEKTOF ~ | 50

» O O O = TEP-Rasvieta d.o.0. LVT-01 US 400 REFLEKTOF ~ | 90

Slika 1.33. Popunjavanje tablice reflektora
Potpuna tablica izgleda primjerice kao na Slici 1.34.
Position Angle Aiming Poirt Symmetry point Mirror
X Y z Fixed X Y z Fixed X Y z X Y Horizontal Wertical

1 0.000 14000 10000 [ 45835 0000 150345 [ 5000 5000 0000 25000 14.000 = = 4x TEP-Re
2 25000 0000 10000 [ 64123 0000 75964 [¥ 5000 5000 0000 25000 14.000 = = 4x TEP-Re
3 0.000 14000 10500 [ 44437 0000 -150.345 [ 5.000 5.000 0.000 25000 14.000 B B 4x TEP-Rz
4 25000 0000 10500 [ 63.009 0000 75964 [K 5000 5000 0000 25000 14.000 = = 4x TEP-Re
5 0.000 14000 1000 [ 43106  0.000 150345 [ 5000 5000 0000 25000 14.000 = = 4x TEP-Re
6 25000 0000 M000 [ 61917 0000 75964 [K 5000 5000 0000 25000 14.000 = = 4x TEP-Re
7 0.000 14000 11500 [ 41837 0000 150345 [ 5000 5000 0000 25000 14.000 = = 4x TEP-Re
3 25000 0000 1500 [ 60.846 0000 75964 [K 5000 5000 0000 25000 14.000 = = 4x TEP-Re
9 0.000 14000 12000 [ 40623 0000 150345 [ 5000 5000 0000 25000 14.000 = = 4x TEP-Re
10 25000 0000 12000 [ 59.797 0000 75964 [¥ 5000 5000 0000 25000 14.000 = = 4x TEP-Re
» O O O O 4x TEP-Re

Slika 1.34. 1zgled potpune tablice reflektora
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Za simulaciju postoje¢eg stanja dovoljno je unijeti pozicije reflektora, program sam bira
koordinate tocke ciljanja (Aiming point), koje mogu i ne moraju biti optimalne, ali izracun ¢e
pokazati da ¢ak i s automatski definiranim toCkama ciljanja, postojeca rasvjeta zadovoljava

trazenu srednju rasvijetljenost.

Tablica reflektora popunjena na nacin predstavljen u ovoj vjezbi, odnosno uz uklju¢eno
horizontalno i vertikalno zrcaljenje ima tek 10 redaka naspram 40, koliko bi ih trebala imati da
su navedena zrcaljenja iskljucenja. Ipak, treba pripaziti pri koriStenju navedene opcije,
preporuka je sa svakim novim retkom ,,baciti pogled* na tlocrtni prikaz i provjeriti polozaje

novih reflektora.

Nakon $to je sve dobro uneseno, sjetiti se pokrenuti izracun klikom na ikonu Start calculation,

kao Sto je bilo prikazano na Slici 1.26.

U tabu Igraliste 3D view, prema ve¢ spomenutom postupku podesiti sliku da lijepo izgleda za

ispis, primjerice prema Slici 1.35.

JLLLUDII RS

Slika 1.35. 3D prikaz postojeceg stanja
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Napomena: AKko se pojavi prikaz primjerice poput danog na Slici 1.36., treba ru¢no promijeniti
boje prikaza, upisivanjem 500 Ix u gornju kolonu False colors taba lijevo i Kkliknuti na
Interpolate pa na Apply da se dobije slikoviti prikaz osvijetljenosti prema slici 1.37.

Slika 1.36. Primjer lose podesenih boja prikaza taba False Colors

-Eile Edit View CAD Pick Insert Luminaire Selection QOutput Window Online ? - &

DEHSQH» v fPLO@PWE 2l /| @@ BE g

i % RIRWS E2A8 Eik QA0 Eiwwalemop BB EC E

Project manager [ Igraliste - Floor plan | (25 Flood light table: Igraliste (@) Igraliste - 3D View 4k x
False Colours

@ Iluminances Luminance

-] swo [ Interpolate |

||:|.| 437.56 Ix

e [ 2 ™

|-.| 312,69 Ix

||:|.| 250,25 Ix

||:|.| 187.81 Ix

|-.| 125,33 Ix

-] 2w

-] oo »

| Colours | | Sort | | Apply ‘

Flood Light Arrangement -

¥ 4 % TEP-Rasvjeta d.o.o. LVT-01 US 400 REFLEKTOR
Flood Light Arrangement
7y 4 x TEP-Rasvjeta d.o.o. LVT-01 US 400 REFLEKTOR ~

4 M 3

C§Pr. | # 0. | doC. yL. | S0.

For Help, press F1. 0.00 I 0.00 cd/m?* 91758 m  -2.869m 0000 m UF NU SC

Slika 1.37. Primjer dobro podesenih boja prikaza taba False Colors
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1.2.5. Ispis rezultata

Rezultati se nalaze u tabu Output (tab Project managera, ikona printera, tj. pisaca). Tu se

dvoklikom na bilo koji element vide doti¢ni rezultati. Prouditi §to viSe elemenata ispisa, a prema

Luminaire Data Sheet - data sheet koriStenih reflektora sa slikom iz ies datoteke,

e Planning data - prikaz povrsine prorac¢una i popis reflektora,

e Luminaire parts list - popis koriStenih reflektora (u ovom primjeru samo jedna vrsta),

e Luminaires (layout plan) - tlocrtni prikaz,

e False color rendering - 3D prikaz (vratiti se u projekt i ljepse podesiti sliku ako ona
izlazi iz okvira prikaza, ponovno pokrenuti prora¢un pa pogledati rezultate),

e Value Chart E - najvaznija opcija za ispis, ovdje se moze procitati svjetlotehnicka

statistika.

U ispisu rezultata Value Chart E pronaci koliko iznosi srednja rasvijetljenost Eav [IX] i

odgovoriti na pitanja 1. 1 3. u Izvjestaju 1, navedena pitanja se odnose na postojecu reflektorsku

rasvjetu.
----- [T =] Sport Luminaires (Coordinates List) =
=3 Proracun 1 ru | O [T ] Calculation Grid (Coordinates List)
L ) F'ro_ject Cover Al o [1 ] Task Area (coordinates list)
_____ [ =) Tableofcontents | (||| [ ] Street-valuaticn fields (list of coordi
L S Luminairepartsiss |l [7 ] Luminous intensity calculation poin
.03 TEP-Rasvjeta d.o.o. LVT-01 USA0OREFLEK| [ || | [J ] control group commissioning
[# =] LuminaireDatasheet | (||| [T ] Calculation surfaces (results overvie
-0 REFLEKTOR =t [T ] Calculation points (results overview
oEa Igraliste | [1 ] GR Observer (Results Overview)
.|« =| Planningdata | ||| | ¥ [ =] 3D Rendering
& 2] Luminairepartslist | [|| | i~ [+ =] False Colour Rendering
[ ] Maintenance plan =3 Exterior Surfaces
[1 2] Floor plan =3 Povrsina igralista
[« Z| Luminaires (layout plan) Ell__l Surfacel
—[1 =] Luminaires (coordinatesist) || | i [] =] Isolines (E)
[ 1 | Colourfilter (layouty ||\ | i [ =] Greyscale (E)
-[1| | Objects (layoutplany ||| | . [ =] Value Chart (E) =
[ | Objects (coordinateslists) ||| | . [ =] Table (E)
[ 1] | Sport Sites (layoutplan) [} | . [1 =] Isolines (L)
[ ] Sport Sites (Coordinates List) ||| || .. [T =] Greyscale ()
-[1 | TV Cameras (Coordinates List) [ || | . [ =] Value Chart (L)
..[ 1 | Pole Positions (Coordinates List) ||| | i [=] Table (L)
[ 1] Pele Luminaires (Summary) B B -
2. TS0 Gnnrt L minaires (Cnnrdinates Lic T Ll 1 3
‘ 4 : Pr 0 o C ¥ L &0
CBPr.. | 0. | 4 C. | ¥ L 0. Fer..

Slika 1.38. Priprema ispisa rezultata- 6 nuznih stavki
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Printanje izvjestaja vrsi se klasi¢nim postupkom odabira File, print, potom je u isko¢nom

prozorc¢ic¢u potrebno odabrati print rage (raspon ispisa) ,,pages from to* (stranice od do) ili ,,all*

(odnosi se na sve kvac¢icom oznacene stranice) te kliknuti OK., prema Slici 1.39.

I DIALux 413 - C:\Users\OSS\Desktop\Proracun_Ldlx - [Luminaires (layout plan)]
& Fle Edit View CAD Pick Insert LuminsireSelection Output Window Online 2

DEE SR M veleLOEE BB 4 r Ia -
rEamER Q4] s i vouliove amioddnoe e BE S
Project manager [ Igraliste - Floor plan | [as Flood light table:Igraliste. | [l Igraliste - 3D View 5 Luminaires (layout plar)

" Scale | Details | Coordinates | More Detai ¢ ¥

(@ Max. Graphic Size
largest possible scale is automatically used.

) Optimal Standard Scale @y 28.32m

Selection from 1:10, 1:25, 1:50, 1:75, 1:100,
1:200, 1:250, 1:500, 1:750, 1:1000

(0 Fixed scale

iz |0

Refresh View

Fiint Range
-3 Proracun_1 - oa
[ =] Project Cover -
[ =] Table of contents @ Pages  Fom [ to:
-7 =] Lumi rts list © Curet Page
0. LVT-01 US 400 REFLEK Py

oo e Dota Sheet g 032 25.00

6

=3 Igraliste
1.2 2] Planning data

Slika 1.39. Ispis projekta — 1. korak

Otvori se print preview (pregled ispisa), gdje se moze pogledati izgled pdf dokumenta. Potvrditi

ispis (koristiti neki od pdf programa za ispis, primjerice Microsoft Print to pdf, Cute pdf ili

Foxit Reader pdf), prema Slici 1.40.

@ Print u\
General | Options
Select Printer
[== Foxit Reader PDF Printer I oot ]
@M\(rosm‘t XPS Doc Printer status: Ready
% Send To OneNote 2 by cyments: 0
Pl [ 1 ] v
Status: Ready [ Prirt to file -
Location:
o
PEQE Hange 21 1038 T
- . w0 BRL G
@Al Number of copies: 1 = 120 e
Selection () Cument Page : ﬁ 3:5
- W@ i I
() Pages: 1 Collate 0 T S
1 2 3 e 2o
Enter either a single page number or a single iJJ ;’J é’J ; 1;2 7 i
page range. For example, 5-12 5 1o s
e fud
TR R
E53 780 210
[Pt J[ cConcel | [ Ay | —
)

Slika 1.40. Ispis projekta — 2. korak
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Sacuvati ispis pod imenom Prezimestudenta_proracun_1.pdf.

Napomena: Kada bi se pametno usmyjerilo reflektore, dobila bi se i veca rasvijetljenost, §to nije
uradeno u Proracunu 1., vezanom uz postojecu rasvjetu, ali ¢e biti uradeno u Proracunu 2,

vezanom uz novo-projektiranu LED rasvjetu.

1.3.  Upute za izradu proracuna novo-projektiranog stanja — Proracun 2

Postupak za LED reflektore analogan je postupku za postojece reflektore. Preporuka skrac¢enog

postupka projektiranja novo-projektiranog stanje je sljedeca:

1. preoblikovati Prora¢un 1 u Proracun 2 - naprosto unijeti novi (LED) reflektor u bazu
podataka te ,,zamijeniti* samo vrstu reflektora unutar tablice Flood light table u svakom
od 10 redaka,

2. podesiti Maintanance factor (faktor odrzavanja) na 0,9 mjesto 0,8,

3. prilagoditi tocke ciljanja (Aiming points) unutar tablice Flood light table u svakom od 10
redaka tako da srednja rasvijetljenost zadovoljava uvjet u zadatku,

4. izbrisati redak u Project Manager-u pod Luminaires Used u kojem je navedeno O reflektora
postojeceg stanja (zbog estetike ispisa rezultata proracuna),

5. izvesti proracun i pokrenuti pdf ispis.

Po zavrs$etku, u Value Chart E u ispisu rezultata pronaci koliko iznosi srednja rasvijetljenost
Eav [IX] 1 odgovoriti na pitanja 2. 1 4. u IzvjeStaju 1, navedena pitanja se odnose na novo-

projektiranu LED reflektorsku rasvjetu.

Potom odgovoriti na ostala pitanja, koja se tiu proracuna usteda, koje nastupaju zamjenom

postojece reflektorske rasvjete novo-projektiranom LED rasvjetom.

Detaljnija pomo¢ i napomene slijede u nastavku.
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1.3.1. Unos LED ies datoteke u program

Za unos ies datoteke LED reflektora SXF-LED-004C-v2.ies u Dialux, analogno postupku
opisanom u poglavlju 1.2.2., kada se pojavi prozor¢i¢ prema 4. koraku (analogno Slici 1.10), u
ovom slucaju se pojavljuje dodatni prozorci¢ koji ,,javlja“ da je datoteka dodana u bazu

podataka, prema Slici 1.41.

W laraliste - 3D View

¥ My Database L
User Database
General Lamp Other Found: 0

[ o7

Which luminaire are you loo

Ningbo Golden Classic Lighting Co. Ltd. 1 LED REFLEK... @1 New Search

Sizes

v VEScript: Userdatabase

Article number:

H

Luminaire H:\2016-2017 OSS\RASVIETA LVALV 1 - RASVIETA
IGRALISTAES\SXF-LED-004C-v2.IES added to database.

% ix

=

Luminaire Name:

Luminairs Type ‘ |

T ia.

|
v

F
e
2
=S

).
®

2]
=
@
3

Slika 1.41. Pomo¢ pri unosu LED datoteke — 1. korak

Nakon §to se klikne na OK, prema Slici 1.42., kliknuti i na OK prozor¢i¢a Ningbo Golden
Classic Lighting Co., no pricekati s daljnjim klikom (ne klikati jos na Apply).

+ My Database ()
User Database
General Lamp Other Found: 0

[ g

) L
WRIch luminaire are Y0U 190" i oo Golden Classic Lighting Co, Ltd. 1 LED REFLEK... [ New Search

Article number.

Luminaire Light emitting surface

Length: 0.225 m Length: 0.225 m
n
Vidth: 0290 m Vidth: 0290 m e
import
Luminaire Name: Height: 0.040 m Height: 0.040 m
[ Luminare i round 7] Tun LDC by 90° (US-EU
Roadway)

¢

m
I
]
£

Luminaire Type

teria.
\

B ).
®

=]
=
&
o

Slika 1.42. Pomo¢ pri unosu LED datoteke — 2. korak
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Dodatna potvrda unosa ies datoteke LED reflektora SXF-LED-004C-v2.ies u Dialux vrsi se tako
da se dodatno klikne na OK iza My database prozorci¢a (malo pomaknuti database prozor¢ic,

primjerice udesno, prema Slici 1.43.).

Ningbo Golden Classic Lighting Co.,Ltd. 1 LED REFLEK... | 52 |

Sizes ¥ My Database
Luminaire L
— User Datal
length: 0.225 m
General Lam| Other -
Width:  0.240 m 2 Found: 0
Height: 0.040 m Which luminaire are you looking for? N
[ELuminaire is round 1 Article number: Wanufacturer
[ ™M ™
{
Luminaire Mame:
| v
_ . Welcome to the DIALux
Luminaire Type database. Select a luminaire
| o by entering search criteria.
~

Slika 1.43. Pomo¢ pri unosu LED datoteke — 3. korak

Potom je potrebno pod Manufacturer odabrati * (tu su svi proizvodaci) i na popisu pronaci

Ningbo Golden Classic reflektor, prema Slici 1.44.

¥ My Database (=5
— User Database
General |Lamp || Other Found: 27
DIAL SDK 102-400 GESCHLOSSEN =1
Which luminaire are you looking for? DIAL SEKOLUX-E PL-L 136 EVG New Search
DIAL USN-ID 2/54W T16 EVG ASQ5
Article number: Manufacturer: DIAL LZA 2/35W T16 EVG LME = x
I ﬂ I* ﬂ : : " Delete
— - »
v ) Import
Luminaire Name: Il ]
! = -
Luminaire Type: Expoit
I V]

)
®

o]
=
@
=3

Slika 1.44. Pomo¢ pri unosu LED datoteke — 4. korak
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Daljnji postupak je analogan postupku objasnjenom u poglavlju 1.2.2.

Preporuka je, kao i u poglavlju 1.2.2., na alternativni nacin, ,,drag and drop*“ metodom unositi

ies datoteke u bazu podataka programa, jer je taj postupak brzi i jednostavniji.

Nadalje, mjesto da se radi Proracun 2 iznova, moze se iskoristiti Dialux datoteka Proracun I,
preimenovati i spremiti kao Proracun 2 i zamijeniti reflektori na postojeé¢im pozicijama. Postoje

dva nacina: u Project manager- u ili pak u tablici Flood light table.

Prvi nacin podrazumijeva naprosto u Project manager- u, na popisu Luminaires na 10 mjesta
(skupine po 4 reflektora) promijeniti vrsta reflektora. Prvi korak je lijevim klikom misa na
Flood light arrangement, pa gore u tabu Luminaire na padaju¢em izborniku odabirom Ningbo
Golden Classic Lighting LED REFLEKTOR 105W mjesto Tep reflektora odabrati Ningbo LED
reflektor, prema Slici 1.45.

ire | Mounting Height | Arrangement | Ai ¢ P

Ningbo Golden Class 0. Ltd. 1LED REFLEKTOR 105\

ent
7%, Flood Light Arrangement

Slika 1.45. 1. nacin zamjene vrste reflektora - u Project Manager-u

Drugi (brzi) nacin je to uciniti u tablici Flood light table, prema Slici 1.46.

Rotation

Z G

- IMax - 13700.000
IMax - 15700.000
- WMax - 15700.000
- | ax - 19700.000
- Wax - 19700.000
- ax - 13700.000
- Max - 19700.000
- ff\Max - 19700.000
IMax - 19700.000
- | IMax - 19700.000

Pastion angle Aiming Paint Symmetrypaint Mimar
a % Y z
{000} 14000 10,000
(725000 0000 10000
0000 14000 10500
25000 0000 10500
11.000
25000 0000 11000
0000 14000 11500
25000 0000 11500
0000 14000 12000
12000

Luminai e Luminous fioc

ﬂ
i
.
<
~
7
i
-

Y z X Y Horizontal Verti
44835  0.000 -150.945 [ 5000 5000 0000 25000 14000 ’,
5000 5000 0000 25000 14.000
5000 5000 0000 25000 14.000
5000 5000 0000 25000 14.000
5000 5000 0000 25000 14.000
5000 0000 25000 14000
5000 5000 0000 25000 14.000
5000 5000 0000 25000 14.000
5000 5000 0000 25000 14.000
5000 5000 0000 25000 14.000

Ningbo Golden Classi -
4x  Ningbo Golden Classi ~
4x  Ningbo Golden Classi +
4x  Ningbo Golden Classi ~
4x  Ningbo Golden Classi ~
4x  Ningbo Golden Classi ~
4x  Ningbo Golden Classi +
4x  Ningbo Golden Classi +
4x  Ningbo Golden Classi -
Ningbo Golden Classi ~

© 00|~ o | 5 10| ~

g

=

g
Ooooooooooo

g

&

8

£
OREEERR®HNE

o

8
ONNEEEEERER
EE888888888

B
g
g

Slika 1.46. 2. nacin zamjene vrste reflektora — u tablici Flood light table
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U Proracunu 1 Maintenance factor (faktor odrzavanja) je automatski preuzet iz postavki

programa i iznosi 0,80 za postojeca rasvjetna tijela (ponudeno u programu), prema Slici 1.47.

General~ Maintenance plan method | Alignmer
@ All inclusive

Maintenance factor: 0.30

Reference values:

Flease select an application example, -

() Extended (EN 12464)
Ambient conditions:
Normal

Maintenance interval:

Slika 1.47. Faktor odrzavanja

No za Proracun 2 potrebno je uzimati 0,90 za novopredvidene LED reflektore. Navedeni

podatak vezan je uz povrSinu prorac¢una, odnosno lijevim klikom na Igraliste u Project

manager-u ponude se tabovi General, Maintenance plan method itd. U tabu Maintenance plan

method postaviti 0,9 za LED, prema Slici 1.48.

iy e e ceg emp mg e |

Project manager

General | Maintenance plan method | Alignmen
Mame: Igraliste
Description: -
=1 Proracun_l -
B ~ Luminaires Used
¥ 40 x Ningbo Golden Classic Lighting Cd
=] 2 “dlgraliste

ELJ Ground elements
iy Povrsina igralista

# Flood Light Arrangement
# Flood Light Arrangement
# Flood Light Arrangement
» Flood Light Arrangement
++ Flood Light Arrangement

m,

General -~ Maintenance plan method | Alignmer

@ Allindusive
Light loss factor: 0.90

Reference values:

Please select an application example. -

() Extended (EN 12464)
Ambient conditions:
Mormal
Maintenance interval:

Annually

=1 Proracun_1 i
-7 Luminaires Used

H %" 40 x Ningbo Golden Classic Lighting Ct
9* Igraliste
E 11 Ground elements

-4y Povrsina igralista

Slika 1.48. Podesavanje faktora odrzavanja na 0,9
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1.3.3. Prilagodavanje to¢aka ciljanja u tablici Floodlight table

Po provjeri da li je u Flood light table doista zamijenjena rasvjeta na svim mjestima te
pokretanjem simulacije i provjerom rezultata, vidjet ¢e se da navedena rasvjeta nije optimalno

usmjerena (Eav < 200 Ix), prema Slici 1.49.

sina igralista OSITON OF SUMACE IN eXTemal scene:
508 S 1 Marked point: (0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)

e
= Tsolines (E)
8 Points
E,, I
147

-] Greyscale (E)
Slika 1.49. Rezultati novo-projektiranog stanja zamjenom ,,1 za 1

=] Valu Chart ()

=] Table (E)

) Tsolines (L)

=] Greyscale (L) a
=) Value Chart (L)

=) Table (L) L

Grid: 128 x

OooOooan

E. [ E..[d w0 E_IE

max o uwoo o Eainf Emax

26 2n 0.179 0.097

< . r

L OF OE AT

Stoga je potrebno ,,vratiti se* u Flood light table i odabrati ru¢no nove tocke ciljanja izvora
svjetla (Aiming point) tako da se dobije Eav >200 Ix, primjerice kao $to je prikazano na Slici
1.50.

@ Igraliste - 3D View~ [z Flood light table: Igraliste | = Value Chart (F) 40 x
Paosition Angle Aiming Poirt Symmetry point Mirror Rotation
Luminaire Luminous fle
X Y z Feed X Y z Fixed X Y Z X Y Horizortal Vertical £ G
1 0000 14000 10000 [] 53253 -0.000 120256 [ f 12000 7000 § 0.000 25000 14.000 B B 4x Ningbo Golden Class ~ | § - | IMax  ~ 19700.00
2 | 25000 0000 10000 [7] 44835 0000 29055 [ | 20.000 9.000 § 0.000 25000 14.000 4] B 4x Ningbo Golden Class ~ | 9 ~ | IMax  ~ 19700.00
3 0.000 14000 10500 [ 51918 -0.000 120256 [ § 12000 7000 § 0.000 25000 14.000 X B 4x HNingbo Golden Class ~ | 9 ~ | IMax  ~ 19700.00
4 | 25000 0000 10500 [7] 43437 0000 29055 [X | 20000 5000 | 0.000 25000 14000 X B 4x MNingbo Golden Class ~ | & ~ | IMax  ~ 15700.00
5 0000 14000 11000 [] 50628 0000120256 [ ff 12000 7000 § 0.000 25000 14.000 B B 4x Ningbo Golden Class ~ | § - | IMax  ~ 19700.00
6 | 25000 0000 11000 [] 42106 -0.000 29055 [ § 20.000 9000 § 0.000 25000 14.000 i) B 4x Ningbo Golden Class ~ | 9 - | IMax 19700.00
7 0.000 14000 11500 [] 49382 -0.000 -120256 [x] § 12000 7000 § 0.000 25000 14.000 4] B 4x Ningbo Golden Class ~ | 9 ~ | IMax  ~ 19700.00
8 | 25000 0000 11500 [] 40837 0000 29055 [ | 20000 5000 | 0.000 25000 14000 X B 4x MNingbo Golden Class ~ | & ~ | IMax  ~ 15700.00
9 0000 74000 12000 [] 48180 0000 120256 [¥ 12000 7000 § DO0ODD 25000 14.000 ) ) 4x Mingbo Golden Class ~ | 9 - | IMax - 15700.00
10 | 22000 0000 12000 [] 39 0000 29055 [ f 20.000 9. DDD 0.000 25000 14000 B B 4x Ningbo Golden Class ~ 9 - | IMax - 15700.00
, o O O O - -

Slika 1.50. Podesavanje tocaka ciljanja

Ako se Proracun 2 radio iz nule, tablica bi primjerice mogla izgledati prema Slici 1.51.
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3 Igraliste - 3D View- [ Flood light table: Igraliste b x
Position Angle Aiming Poir Symmetry point Mirror Rotation
Luminiaire Luminous flux
X Y Z fFued| X Y Z  |Foeed N X Y 4 X ¥ |Horizontal| Vertical C G
1 0. 000 [] 53253 D000 -59.744 [ 1 0000 25000 14.000 X O 2x Ningbo Golden Classic Lighting Cc « | 30 - | IMax - 19700.000
2 0.000 14000 10000 [] 53253 -0D.000-120256 [x] 12000 7000 0000 25000 14000 [x [0  2x Ningbo Golden Classic Lighting Ct ~ | 30~ | IMax - 19700.000
3 0000 14000 10500 [] 51918 0000 -59744 [ 12000 21.000 0000 25000 14000 [¥ [0  2x Mingbo Golden Classic Lighting Gt + | 30~ | IMax - 15700.000
4 0000 14000 10500 [] 51918 0000 120256 [¥] 12000 7000 0000 25000 14.000 [E5) O 2x Ningbo Golden Classic Lighting Ct ~ | 30~ | IMax - 19700.000
5 0000 14000 11000 [] 50628 D000 -59744 [ 72000 21.000 0000 25000 14000 [¥ [0  2x Mingbo Golden Classic Lighting Ct + | 90~ | IMax - 19700.000
[ 0000 14000 11000 [] 50628 0000120256 [¥] 712000 7000 0000 25000 14.000 X O 2x Ningbo Golden Classic Lighting Cc + | 30~ | IMax - 15700.000
7 0000 14000 11500 [] 49382 D000 -59744 [ 12000 21.000 0000 25000 14000 [¥ [0  2x Mingbo Golden Classic Lighting Ct + | 30 » | IMax - 19700.000
8 0000 14000 11500 [] 49382 0000 120256 [] 72000 7000 0000 25000 14000 [¥ [1  2x Mingbo Golden Classic Lighting Gt + | 90~ | IMax - 15700.000
5 0.000 14000 12000 [] 48180 D000 59744 [ 12000 21.000 0000 25000 14000 [¥ [0  2x Ningbo Golden Classic Lighting Ct ~ | 90~ | IMax - 19700.000
10 0000 14000 12000 [] 48180 -D.000 120256 [ 12000 7000 0000 25000 14000 [¥ [0  2x Mingbo Golden Classic Lighting Gt + | 90~ | IMax - 19700.000
1 25000 0000 10000 [] 4483 DOD0 23055 [ 20000 SO000 O0OD0 25000 14000 O ) 2x Ningbo Golden Classic Lighting Cc + | 30~ | IMax - 15700.000
12 | 25000 0000 10000 [] 44835 D000 -29.055 [ 30000 9000 0000 25000 14000 [ [  2x Mingbo Golden Classic Lighting Ct + | 90 » | IMax - 19700.000
13 25000 0000 10500 [ 43437 D000 295055 [ 20000 SO000 0OD0 25000 14.000 O X 2x Ningbo Golden Classic Lighting Cc « | 30 - | IMax - 15700.000
14 | 25000 0000 10500 [ 43437 0000 29055 [k 30000 9.000 0000 25000 14000 [ B  2x Ningbo Golden Classic Lighting Ct ~ | 90 - | IMax - 19700.000
15 | 25000 0000 11000 [] 42106 -0.000 29055 [ 20000 9000 0000 25000 14000 [ [  2x Mingbo Golden Classic Lighting Gt + | 90~ | IMax - 19700.000
16 25000 0000 11000 [] 42106 -DOD0 -29055 [ 30000 8000 O0OD0 25000 14000 O X 2x Ningbo Golden Classic Lighting Ct ~ | 30~ | IMax - 19700.000
17 | 25000 0000 11500 [] 40837 D000 29055 [ 20000 9000 0000 25000 14000 [ [  2x Mingbo Golden Classic Lighting Ct + | 90 » | IMax - 19700.000
18 25000 0000 11500 [] 40837 -DOD0 -29055 [ 30000 S000 0000 25000 14.000 O X 2x Ningbo Golden Classic Lighting Cc « | 30 - | IMax - 15700.000
19 | 25000 0000 12000 [ 39629 0000 29055 [k 20000 9.000 0000 25000 14000 [ (&  2x Ningbo Golden Classic Lighting Ct ~ | 90 - | IMax - 15700.000
20 | 25000 0000 12000 [] 39625 -0.000 -29055 [ 30000 5000 0000 25000 14000 [] B  2x Mingbo Golden Classic Lighting Gt + | 30~ | IMax - 15700.000
’ O ] ] ] @ 2 o

Slika 1.51. Primjer definiranja tablice reflektora za novoprojektirano stanje

Unose se samo podaci zaokruzeni crvenom bojom na Slici 1.51., odnosno pozicije stupova te
koordinate toc¢aka ciljanja izvora svjetlosti. Odvojeno su koriSteni vertikalno i horizontalno

zrcaljenje pa 20 redaka predstavlja 40 reflektora.

1.3.4. Brisanje reflektora koji nisu koriSteni s popisa u Project Manager-u

Ako se projekt novo-projektiranog stanja radio na podlozi projekta postojeéeg stanja, pozeljno
je, prije ispisa rezultata u pdf, na popisu u Project manager-u, na Luminaires used listi izbrisati
0 x Tep reflektori (desnim klikom, pa delete), tako da stoji samo 40x Ningbo reflektori, prema
Slici 1.52.
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WP Igraliste - SU View | |z HoOO ight tabie: igraliste

Genera |~ Description =~ Technical Data

Designation

Dimensions (L % B x H): 0.280 x 0.625 x 0.190 m

% Luminaires Used
¥ 40 x Ningbo Golden Classic Lighting Co, Lt
y

Add to my Database
Save As...

es
-5, Flood Light
317, Flood Light | > Delete
o0d Light Arrangement

ent

Slika 1.52. Brisanje reflektora kojih nema u projektu s popisa reflektora

1.4. Napomene vezane uz Dialux program

Ako se zeli ukloniti iskakanje prozor¢ic¢a koji se otvara svakih 15 minuta i nudi spremanje
dokumenta, potrebno je odabrati File, Settings, General Options te unutar taba Global u
prozor¢icu koji se otvori prema Slici 1.53 ,otkaditi“ opcija podsjetnika na spremanje

dokumenta ili promijeniti broj minuta nakon kojih ga program nudi.

DIALux 413 ==

Standard Values | Global | CAD Window | Output | Contact | Eneray Evaluation | Window | Rooflights

Project Directory: C:\UsersYaptop\Documents\DIALux Projects ‘ ‘

Language: Engiish (United kingdom) -

| show welcome dialog at program start.
Start new project default with

@ nothing Room Exterior Scene Standard street

Units

Which system should be used for dimensions (engths, areas, etc.)?

Dimensions: |Mem: (SI) (m, cm, etc.) - |

Which system should be used for photometric dimensions (iluminance, light density, etc.)?

Lighting |European (s1) ix, cdfm?, etc.) -

Note: Changes are not seen in open windows in the Inspector. Close and re-open a window, or
open a new window to see the changes

V| Automatic notification for saving every 30 minutes.

(o

Slika 1.53. Podesavanje postavki programa
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Takoder, unutar prikazanog prozorcica pripaziti da su dimenzije metricke a ne imperijalne
(padajuéi izbornik Dimensions) te da su svjetlotehnicke veli¢ine po europskim a ne

americkim standardima (padajuéi izbornik Lighting).
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2. LABORATORIJSKA VJEZBA - PROJEKTIRANJE RASVJETE
BOCALISTA U DIALUX PROGRAMSKOM PAKETU

2.1. Zadatak

Potrebno je u programskom paketu Dialux osmisliti i simulirati LED reflektorsku rasvjetu
bocalista dimenzija (proracunska povrsina: 30 [m] x 4 [m]) i polozaja stupova (6 stupova)

prema Slici 2.1.

A o )
| N N
< 2
¢ s =
Z N NI
15
30

Slika 2.1. Dimenzije bocalista i polozaji stupova u [m]

Potrebna srednja rasvijetljenost povrSine za bocanje je minimalno Eay = 200 [Ix].
Na raspolaganju su sljedec¢i LED reflektori, s pripadaju¢im ies datotekama:

e Pero LED reflektor 50W,

e Pero LED reflektor 100W,
e Pero LED_ reflektor_150W,
e Pero LED_ reflektor_200W,
e Pero LED_ reflektor_250W.

Stupovi su visoki 12 metara. Reflektore postaviti na visinu po volji, broj komada po volji, pazeci

pritom da:
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- Srednja rasvijetljenost povrsine za bocanje (30m x 4m) bude minimalno Eay = 200 Ix.
- Ukupna instalirana snaga LED reflektora $to manja.

- Sto ujednacenije rasvijetljena traZzena povrsina, odnosno §to veci omjer Emin/Emax.

Napomena: Maintenance factor treba biti 0,9 mjesto ponudenog 0,8 (LED rasvjeta).

Po uzoru na pripadaju¢i dokument u Prilogu 2., student je duzan izraditi sljedeci ispis
proracuna:

1. Prezimestudenta_proracun_3.pdf,
te sljedeci izvjestaj (prema pripadajucoj formi u Prilogu 1.):

2. Prezimestudenta_lzvjestaj LV _2.docx ili Prezimestudenta_lzvjestaj_LV_2.pdf.

Ispis proracuna izvesti tako da se vidi da su zadovoljeni geometrija prostora i svjetlotehnicki

zahtjev za srednjom rasvijetljenosti, odnosno ukljuciti sljedece stranice U ispis:

e Luminaire Data Sheet - data sheet koristenih reflektora sa slikom iz ies datoteke,

e Planning data - prikaz povrSine prora¢una i popis reflektora,

e Luminaire parts list - popis koristenih reflektora (u ovom primjeru moze biti i vise
vrsta),

e Luminaires (layout plan) - tlocrtni prikaz,

e Luminaires (coordinates list) - tlocrtni prikaz s preciznim koordinatama stupova,

e False color rendering - 3D prikaz (vratiti se u projekt i ljepse podesiti sliku ako ona
izlazi iz okvira prikaza, ponovno pokrenuti proraun pa pogledati rezultate),

e Value Chart E - najvaznija opcija za ispis, ovdje se moze procitati svjetlotehni¢ka

statistika.

Napomena: Obavezno ukljuditi (zakaciti kva¢icom) stranicu za ispis Luminaires (coordinates
list), koja nije dana u primjeru ispisa proracuna Proracun_3 u Prilogu 2. Navedena stavka ispisa

namjerno je skrivena, da potakne studente na samostalan rad, ali nuzna je za potpunost projekta.
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3. LABORATORIJSKA VJEZBA - PROJEKTIRANJE ULICNE
RASVJETE U DIALUX PROGRAMSKOM PAKETU

3.1. Izvjestaj i zadaci

Izvjestaj se sastoji iz tri dijela:
1. zadatak 1. — prema uputama - samostalno izraditi prorac¢un u Dialuxu prema uputama
za vjezbu 1 ispisati ga u pdf pod imenom: Prezimestudenta_proracun_4.pdf (po uzoru
na pripadajuc¢i dokument u Prilogu 2.),
2. zadatak 2. — samostalni zadatak - samostalno izraditi proracun u Dialuxu i ispisati ga u
pdf pod imenom: Prezimestudenta_proracun_5.pdf nije dan pripadaju¢i primjer u
Prilogu 2., proracun je analogan proracunu 4),

3. izvjestaj Prezimestudenta_lzvjestaj_LV_3.docx ili Prezimestudenta_lzvjestaj_LV_3.pdf

3.2. Zadatak 1.

Potrebno je definirati klasu ceste prema Slici 3.1. i sve njene parametre potrebne za

projektiranje nove LED uli¢ne rasvijete.

Slika 3.1. Fotografija ulice
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Slika 3.2. Pozicioni nacrt rasvjetnih stupova

Ulica je dvosmjerna. Duljina ulice iznosi 90 metara, a Sirina 4 metra. U ulici se nalaze 4
rasvjetna stupa odmaknuta (udaljena) 0,5 metra od ruba ceste. Visina montaze rasvjetnih tijela

je 7 metara.

Potrebno je u programskom paketu Dialux izraditi simulaciju rasvjete ulice LED uli¢cnom
svjetiljkom od 25 [W] temperature boje svjetla 3000 [K], proizvodaca Dora d.o.o., koja ¢e

pokazati da odabrana svjetiljka zadovoljava sve svjetlotehnicke zahtjeve navedene ceste.

Dana je ies datoteka navedene uli¢ne svjetiljke:

o DORA 25W 3K.ies

Dan je primjer izgleda proracunskog dijela izvjestaja:

e Proracun_4 (Prilog 2)
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3.2.1. Odredivanje parametara ceste

Prije simuliranja rasvjete ceste, potrebno je skupiti sve ulazne podatke relevantne za proracun.

Za pocetak, vazno je imati podatke o parametrima ceste. Za danu cestu, poznati su sljedeci

podaci:
e duljina ulice > 90 metara,
e Sirina ulice -> 4 metra,
e Droj stupova -> 4 stupa,
e visina stupova -> 7 metara,
e udaljenost stupa od ruba ceste -> 0,5 metara.

Svi gore navedeni parametri, osim duljine ulice i broja stupova, se trebaju unijeti u Dialux pri
proracunu. Dialux program ne uzima u obzir duljinu ulice, ve¢ samo situaciju izmedu dva stupa
te u tom smislu kao rezultat uvijek prikazuje automatski generiran broj stupova.
Iz navedenog se naslucuje da je jedan podatak potrebno izracunati iz danih ulaznih podataka, a
to je raster ili udaljenost izmedu dvaju stupova, koja se moze izraCunati iz izraza:

duljina ulice 90

ter = = 2 = 30 met ()
raster broj stupova — 1 3 retard

Potom slijedi najvazniji dio pri projektiranju uli¢ne rasvjete - odredivanje klase ceste zadane

prometnice.
Postoje tri skupine klasa ceste:

e ME: ME1-MEG6 -cestes motornim vozilima,
o S: S1-S6 - SetaliSta/ ceste s malim brzinama,

e CE: CEO-CE5 - konfliktna podrucja (poput raskrizja, rotora).

Ocito se u ovom primjeru radi o cesti s motornim vozilima - klasa ceste ME.

Za odredivanje preciznog razreda izmedu ME1 1 MEG6, najceS¢e se koristi procjena prema

Tablici 3.1., koja se Koristi s nepopunjenim posljednjim stupcem ,,Odabrani tezinski faktor®.
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Navedeni stupac projektant sam popunjava, tako da u njega prepisuje tezinski faktor dodijeljen

odabranoj opciji za doti¢ni parametar.

Tablica 3.1. Odredivanje ME razreda klasa ceste [1]

.. . | Odabrani
.. Tezinski v 1
Parametar Opcije tezinski
faktor
faktor
Brzina Visoka 1
Umjerena 0 0
Vrlo visoka 1
Visoka 0.5
Gustoc¢a prometa Umjerena 0 0
Niska -0.5
Vrlo niska -1
MijeSano, velik postotak ne-motornih vozila 1
Sastav prometa MijeSano 0.5 0.5
Samo motorna vozila 0
.. . Ne 1
Odvajanje prometnih traka Da 0 0
, - Visoka 1
Gustoca raskrizja e 0 0
. . Prisutna 1 1
Parkirana vozila - -
Nisu prisutna 0
Vrlo visoka 1
Visoka 0.5
Osvijetljenost okolisa Umjerena 0
Niska -0.5
Vrlo niska -1 -1
. . Slabo 0.5 0,5
Vizualno navodenje,
upravljanje prometom Dobro 0
Vrlo dobro -0.5
Suma
tezinskih 1
faktora
Broj ME klase O:\j/laEbw 5
= 6 - Suma tezinskih faktora
klase

Analogno su definirani kriteriji odabira za preostale razrede klasa ceste, S i CE, odnosno postoje

dvije tablice analogne Tablici 3.1., a mogu se nac¢i u dokumentu na povezici (sluzbeno

opceprihvacéen postupak odabira klasa ceste):

http://www.ageneal.pt/DirEscrita/upload/docs/Axel%20Stockmar %20LCI1 Alemanha.pdf

Prema gornjoj tablici, za zadanu cestu, odabrani razred klase ceste - MEDS.
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Napomena: Da se dobila klasa ceste 4,5 (izmedu ME4 i MES5), odabrala bi se zahtjevnija klasa

ceste - ME4. Naime, $to se radi o manjem broju uz slovnu oznaku klase ceste, strozi su zahtjevi

svjetlotehnickih proracuna, za klasu ME prema Tablici 3.2.

Tablica 3.2. Svjetlotehnicki zahtjevi za ME klase ceste (prema normi EN 13201:2015)

Luminance of the ca rriageway for the dry road Disability glare TI _ Lighting of
surface condition surroundings
nn
2 04

0.7 10 0.5

0.4 07 10 05
0.4 07 15 05
04 06 15 05
0.4 0.5 15 05
0.4 0.6 15 05
0.4 0.5 15 05
035 0.4 15 05
035 0.4 15 requirr:rornen -

Razlicite svjetlotehnicke veli¢ine se razmatraju ovisno o klasi ceste. Dialux programski paket

pruza moguénost automatske provjere da li rezultati dobiveni proratunom zadovoljavaju

pripadajuce propise, primjerice u ovoj vjezbi, za klasu ceste ME5 mogu¢ je i upravo

projektantski najvazniji prikaz rezultata u obliku prema Slici 3.3.

- 4.00m
—
0.00
.00 3000m
Mairtenance factor. 0.90 Scale 1:258
Grid: 10 x 6 Points
Accompanying Street Elements: Roadway 1.
tarmac: R1, q0: 0.100
Selected Lighting Class: MES (All lighting performance reguirements are met. )
L., [cdind] uo V] T [%] SR
Calculated values: 0.51 0,73 0.64 1 073
Required values according to class: =050 =035 =040 =15 =050
Fulfilled™ot fulfilled: v e v + v
Asdggned Observer (2 Pieces):
No. | Observer | Position [m] | L, [cdin?] uo u_ TR
1 | Observer 1 -60.000, 1.000, 1.500) 0.51 0.78 0.81 11
2 | Observer 2 ~60.000, 3.000, 1.500) 0.52 078 0.64 g

Slika 3.3. Reslults overview u programu Dialux
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Fizikalne veli¢ine koje se razmatraju za ME klasu ceste su, prema navedenom:

v’ La [cd/m?] - prosjeéna sjajnost (luminacija) kolnika,
v _ o . . PP najmanja sjajnost Ly [cd/m?]
Uo opca jednolikost luminacije Drosjetna sjajnost Lay [cd/mZ]’
. . . - 3 Z
v UL - uzduZna jednolikost luminacije = fa/mana sjajnost Lmin [d/m ],
najveca sjajnost Liyax [cd/m?]
v Tl [%] - blijestanje (engl. threshold increment),
v SR - odnos prema okolini.

3.2.2. Odabir rasvjetnih tijela

U praksi je drugi korak pri projektiranju ulicne rasvjete odabir (isklju¢ivo) LED rasvjetnih tijela
razli¢itih snaga i optika te ,.testiranje* pripadajucih ies datoteka dok se ne pronade optimalna
svjetiljka, takva da udovoljava gore navedenim dozvoljenim granicama svih pet navedenih
fizikalnih veli¢ina za konkretnu klasu i geometriju ceste, a da je ujedno najmanje moguce

instalirane snage.

Takoder se, iz ekoloskih razloga, Cesto zahtijeva da je svjetiljka ,.full cut-off“ modela, tj. da
nema zracenja svjetla u gornju hemisferu. Iz istog razloga, svjetiljke se u praksi nikada ne

,nakoSavaju‘ (Cega je bilo u 1. 1 2. vjezbi, s reflektorima).

U ovom zadatku (Zadatak 1.) ve¢ je odabrana optimalna LED svijetiljka, naziva DORA 25W

3K, priloZene ies datoteke. Potrebno je samo proracunom pokazati da je odabir optimalan.

3.2.3. lzrada simulacije u Dialux-u

Prvi korak je otvoriti novi projekt proracuna uli¢ne rasvjete.

Pokrenuti Dialux program. Pri otvaranju odabrati ,,New street project™ prema Slici 3.4. ili pak
na padaju¢em izborniku taba Insert odabrati New scene, pa nadalje Standard street, prema Slici
3.5.
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B DiALux413
File Edit View CAD Pick Insert LuminaireSelection Quiput Window Online 2
DEHSGRA s/ cliPLOPFE|& % el iR PE Q- FlEESRGARIE S
ERTMARQAABIRABRA 22 2Bk Quiwpi®s e B 45 al s
Project manager
- Note
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b
f A \
MNew Interior Project = DIALux Wizards
1Y
% New Exterior Project @ Open Last Project
dj[ Mew Street Project B Open Project

Open a new project with an empty standard street

Show this dialog at next program start

Slika 3.4. Otvaranje novog projekta cestovne rasvjete — 1. na¢in

| Fle Edit View CAD Pick | Insert | Luminaire Selection Output Window Online 2
DS HI& R M| 4 Ca NewScene ' & Room W
fy hf e PR E’k i kﬁ &ﬁ:’a Luminaire Arrangement » | 4@ ExeriorScene |4
Street Element 3 |d Standard Street ‘
Object... Duplicate Current Scene

Project | Contact | Address e N
Room elements... Rogm Wizard 3

Name: Project 1 Windows and doors...

Project manager

Description: Exterior scene elements..,
Sport Sites...
Calculation surfaces..,
Calculation points...
Calculation Grid...

GR Observer...

#  Textures.

Date: Automatic Colours...

Light colours...

=4 Colour filters...

:..%%, Luminaires Used

#32 Control group

Slika 3.5. Otvaranje novog projekta cestovne rasvjete — 2. na¢in

Idu¢i korak je definirati osnovne parametre ulice. Ako je selektirano Street 1 u Project
manager-u, prema Slici 3.6., u gornjem dijelu Project manager-a nalazit ¢e se tri taba vezana

uz ulicu.
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! DIALux 4,13 - Project 1 - [Street 1 - Floor plan]
& File Edit View CAD Pick [nsert Luminaire Selection Qutput Window Online 7
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1
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&
= ]
_ ~ a
Standard: (@) CIE 140 /EN 13201 () I[ESMA RP-3-00
g
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WY strect 1 - [ O
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B Project | #% Objects | & Colo... ¥ Lumi.. | & Output

Slika 3.6. Ulica 1 — definiranje parametara
U nekim od tabova treba podesiti parametre:

e utabu General, u polju Name preimenovati ulicu iz ,,Street 1 u ,,Prezimestudenta Ulica
1%,

e U tabu Maintenance plan method, u polju Maintenance factor mjesto ponudenog 0,67
upisati 0,9 (za LED rasvjetu),

e U tabu Arrangement — niSta ne mijenjati (u njemu je lista cesta, treba stajati samo

Roadway 1, kao §to je i ponudeno).

Sljedeci korak je definirati osnovne parametre ceste. Potrebno je kliknuti lijevim klikom miSa
na Roadway 1, prema Slici 3.7. te ¢e se u gornjem dijelu Project manager-a pojaviti 4 taba

vezana uz cestu.
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Slika 3.7. Cesta 1 — definiranje parametara

U svakom od tabova treba podesiti parametre:

e utabu General:
o u polju Name preimenovati cestu iz ,,Roadway 1“ u ,,Cesta 1,
o u polju Width upisati Sirinu ceste 4 metra,
o Number of lanes (broj traka) — ne dirati (ostaviti 2 trake),
e U tabu Street Coating:
o U polju tarmac na padaju¢em izborniku odabrati R1 mjesto R3 oblogu ceste (na
ovaj nacin se odabire najnepovoljniji slu¢aj asfalta = 0 se automatski mijenja u
0.100 — ne dirati),
o Uniformity coating: W3 — ne dirati.
e U tabu Observer ne mijenjati nista, program automatski postavlja dva promatraca od 23
godine na razli¢itim krajevima ceste, po standardima,

e U tabu Surfaces ne mijenjati nista, program automatski postavlja sve po standardima.

Sljedec¢i korak je definirati klasu ceste, tj. kliknuti lijevim klikom misa na Valuation Field
Roadway 1, prema Slici 3.8., po ¢emu ¢e se u gornjem dijelu Project manager-a pojaviti tab

Calculation grid, vezan uz povr$inu proracuna.
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Slika 3.8. Cesta 1 — definiranje klase ceste

Na padaju¢em izborniku odabrati klasu ceste ME5. Po odabiru, kliknuti na nesto drugo,
primjerice na ,,Cesta 1* ili ,,Ulica 1%, za iza¢i iz izbornika za klasu ceste.

Sljedeci korak je unijeti ies datoteku LED svjetiljke u program i u projekt. Prema uputama u 1.
laboratorijskoj vjezbi, u tabu Luminaire selection Dialux programa potrebno je odabrati My
database, nakon ¢ega Ce se otvoriti prozor¢i¢ za unos ies datoteke u bazu podataka programa.
Prema uputama u vjezbi 1, kliknuti na ikonu Import prozor¢ica My database, pronaci folder u
kojem se nalazi datoteka DORA 25W 3K.ies, sjetiti se u polju Files of type odabrati na
padajuc¢em izborniku All files(*.*) te otvoriti datoteku klikom na OPEN.

Iskocit ¢e prozorcic¢ slican prozoru na Slici 3.9.
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General |Lamp | Other Found- 0
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VBScript: Userdatabase == Delate
Luminaire H\2016-2017 OSS\RASVIETA LWALY 3 - UVOD U PROJEKTIRANIE .
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Luminaire Name:
—
elcome to the DIALux -
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database. Select a luminaire
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I =

Slika 3.9. Unos ies datoteke LED uli¢ne svjetiljke u bazu podataka programa — 1.korak

Pritisnuti OK. Sjetiti se odmaknuti malo (primjerice udesno) prozorci¢ My database, te kliknuti
OK na jo$ jedan prozor¢i¢ vezan uz unos ies datoteke LED uli¢ne svjetiljke u bazu podataka,

koji se skrio iza, prema Slici 3.10.

[ Street 1 - Floor plan Abx iTEX

siod ol 50" lolog ' lsoh " lsado' lskoo bdo' " bhoo’ lshan labdo' lasde' labo” b’ b leban' ledeo' o' Ihdo

o 0. DORA 25W 3K ==

b ¥ My Database

2 || Luminaire Light emitting s{ User [
Length: 0010 m  Length: 0.01

5 General |Lamp | Other Found: 0

= width: 0010 m Wt 0.0 —_—

1 veght: 0000 Im | Height: 0.0 ‘Which luminaire are you looking for?
[ tuminaire s round [ umiocb Article number Wanufacturer.

o Roadway) [ M V]

3 =

= Luminaire Name:

| Luminaire Type:

Slika 3.10. Unos ies datoteke LED uli¢ne svjetiljke u bazu podataka programa — 2. korak

Nadalje, potrebno je na padaju¢em izborniku polja Manufacturer prozorcica My database

odabrati ,,** (svi proizvodaci), prema Slici 3.11.
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Slika 3.11. Unos ies datoteke LED uli¢ne svjetiljke u bazu podataka programa — 3. korak

Potom je potrebno na kliznom izborniku pronaéi Dora LED svjetiljku od 25W (vjerojatno je
zadnja na popisu), prema Slici 3.12.

1 iy Dabase =
User Database
General |Lamp | Other Found: 31
Ningbo Golden Classic Lighting Co..| »
Which luminaire are you looking for? PERO D.0.0. LED REFLEKTOR 501 .
PEROD.0.0. LED REFLEKTOR 100
Article number: Manufacturer: PERO D.0.0. LED REFLEKTOR 150i=1
- Dora d.o.o. DORA 25W 3K =
™M | ™ Dflete
- »
TR
Import
Luminaire Name:
' ~ fou
Luminaire Type Export
I ]
Y 9

Slika 3.12. Unos ies datoteke LED uli¢ne svjetiljke u bazu podataka programa — 3. korak

Odabrati Dora d.0.0. DORA 25W 3K lijevim klikom misa, te kliknuti na Apply te zatvoriti My
database prozorc¢i¢ klikom na Close.

Sljedec¢i korak je unijeti LED svjetiljke u projekt. Prema Slici 3.13., u tabu Insert Dialux

programa potrebno je odabrati Luminaire Arrangement, nadalje odabrati Street arrangement.
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! DIALux 413 - Project 1 - [Street 1 - Floor plan]

E File Edit Miew CAD Pick | Insert | Luminaire Selection Qutput Window Online

7
DEH SR MevEes 4l | P A
:.ﬁ EN ‘_. [| Luminaire Arrangement 3
Project manager Street Element ’
Project | Contact = Address i Object..
Room elements...
Mame: Viezba 3 Windows and doors... |4" Street Arrangement
Ermertor Exterior scene elements..,
Sport Sites...
Calculation surfaces...
Calculation points..,
Calculation Grid... Luminaire Wizard 3
GR Observer... ha
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Slika 3.13. Unos LED uli¢ne svjetiljke u projekt

U Project manageru na lijevoj strani ekrana bi se trebali automatski pojaviti tabovi vezani uz

odabir svjetiljke, prema Slici 3.14.

(15 H b B | LR | ] o[ L 228 | [ o ] [ 0] 6 |6

Project manager

/" [aSt

Luminaire r Pole / Boom rArrangEmEnt rJoint rotations I

[

Luminaire: IDora d.o.0. DORA 25W 3K 'l

Ne image available.

Lamp:

Luminous Flux:
Power:
Correction factor:

Correction reason:

Luminous emittance 1

No image available.

|1ﬂ.DD |15.DEI |2I:I.IDDI ! ‘JE.EIEI |3IIII:IEI ! |EI|5|:I3

|5.EIEI

i Insert ] Cancel

=1 Vjezba 3

a4 Ulical

Slika 3.14. Unos LED uli¢ne svjetiljke u projekt — izbornik s parametrima

¥ 0xDora d.o.o. DORA 25W 3K

£ Cestal
i@ Valuation Field Roadway 1

oo’ o' [-ison' [loda' [-5d0' lolan
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U tabu Luminaire na padaju¢em izborniku odabrati svjetiljku Dora d.0.0. DORA 25W 3K.
(Kako je zadnja unesena, trebala bi biti prva po redu na vrhu padaju¢eg izbornika, odnosno
automatski ponudena, pa ne treba ni klikati.)

Kliknuti na Insert.

Sljede¢i korak je podesiti parametre LED svjetiljki projekta. Lijevim klikom na Street
arragement sekciju foldera Luminaires u Project Manager-u, prema Slici 3.15., pojavit ¢e se

tabovi vezani uz definiranje veéine parametara svjetiljke projekta.

Project manager [ st
Luminaire | Arrangement | Pole Arrangement | Boom | MName |m | -2
E
Luminaire: Dora d.o.o. DORA 25W 3K hd
g
bl

Product image Light distribution curve

25.00

a_\"‘.;.l. Sy
No image svailable.

15.00 20.00

10.00

=4 Vjezba 3
- Luminaires Used [

5.00

. .0¥ 6xDora d.o.o. DORA 25W 3K
E|q Ulical
= _‘ Cestal

0.00

=5.00

E,__[ Luminaires

=10.00

=15.00

Slika 3.15. Podesavanje parametara LED uli¢ne svjetiljke — 1. korak

Treba podesiti neke parametre, po tabovima to su:

e tab Luminaire — ve¢ odabrana svjetiljka u prethodnom koraku (ne dirati),
e tab Arrangement — ponudeno je Single road, bottom - ne dirati, jer je takav raspored
svjetiljki i ovom projektnom zadatku (koga zanima, pogledati koji jos$ klasi¢ni rasporedi

svjetiljki postoje, na padaju¢em izborniku),
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e tab Pole Arrangement:
o polje Height: upisati visinu stupa, tj. montaze svjetiljke od 7 metara,
o polje Number of Luminares per Pole: ostaviti 1 (broj svjetiljki po stupu),
o polje Distance Between 2 Poles: unijeti raster ulice od 30 metara,
e tab Boom:
o polje Distance Pole to Roadway: unijeti udaljenost rasvjetnog stupa od ruba
ceste od 0,5 metara (uobicajeno, a tako je zadano i u ovoj vjezbi),
o polje overhang ¢e se automatski prilagoditi,
o vrijednosti u ostalim poljima neka ostanu 0, odnosno bez rotacije svjetiljki po
ijednoj osi, prema Slici 3.16.,
e tab Name — u njemu se moze dati ime rasporedu svjetiljki, primjerice u Dora svjetiljke

7m raster 30m, prema Slici 3.17.

& File Edit Mew CAD Pick Insert Luminaire Selection O
DEHSRQA a9 #LOD

% % [E[R[E[}4] (2]a8] 2 (a2 2]k

Project manager

uminaire | Arrangement | Pole Arrangement” Boom | Name AN

Boom Length (a): 0.000 m b
Boom Angle (b): 0.0
Overhang: -0.500 m

Distance Pole to Roadway: 0.500 m

Angle of Rotation: 0.0

=3 Vjezha 3
B “i Luminaires Used
.. 5xDorad.o.o. DORA25W 3K

E||_.I uminaires
[-“+ Street Arrangement

Slika 3.16. Podesavanje parametara LED uli¢ne svjetiljke — 2. korak
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minaire | Arrangement | Pole Arrangement | Boom.” Name “r

Mame: Dora svjetiljke 7m raster 30m

=1 Vjezba 3
Luminaires Used
¥ 5xDora d.o.o. DORA 25W 3K

|
=-1 Luminaires
[-"¢ Dora svjetiljke Tm raster 30m

Slika 3.17. Imenovanje rasporeda svjetiljki

U stablu Project manager-a dvoklikom na Street Arrangement, odnosno na Dora svjetiljke 7m
raster 30m, ako se tako imenovalo, otvorit ¢e se jo$ jedan podelement 5 X Dora d.0.0. DORA
25W 3K. Lijevom klikom na Street Arrangement, odnosno na Dora svjetiljke 7m raster 30m,

iznad Ce se otvoriti tabovi nekih tehnickih karakteristika odabrane svjetiljke, prema Slici 3.18.
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Slika 3.18. Pregled tehnickih podataka LED uli¢ne svjetiljke

Tu se primjerice mogu vidjeti snaga i tok odabrane svjetiljke.
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Napomena: Program radi simulaciju s 5 svjetiljki, zbog vizualnog prikaza rezultata. U principu

je nebitno koliko je svjetiljki u simulaciji ulice pravilnog rastera, jer se ionako razmatranje

odnosi na podrucje izmedu dva stupa, odnosno na jedan (bilo koji) raster. Iz programa se ne

moze 18¢itati broj stupova niti svjetiljki!

AKO su svi parametri pravilno uneseni, sljede¢i korak je pokrenuti prora¢un, odnosno kliknuti

na ikonu dzepnog racunala, u prozor¢i¢u Start Calculation pripaziti da su kva¢icom oznacene

bas sve kucice, prema Slici 3.19., te kliknuti OK.
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Al

Al
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Slika 3.19. Pokretanje proracuna

Potom je, analogno prijasnjim vjezbama, potrebno prilagoditi False colour display sliku ceste

ispisu.

Ukljuciti ,,planet™ da se slikovito vidi rasvijetljenost te ,,svjetiljke*, da se vidi njihov polozaj pa

kotacicem miSa smanjiti mjerilo pogleda (udaljiti se), prema Slici 3.20.

UF
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Slika 3.20. Prilagodavanje False colour display-a ispisu — 1. korak

Promijeniti prikazanu veli¢inu s rasvijetljenosti (Illuminances) na sjajnosti (Luminance), u prvi
redak upisati broj 1, kliknuti na interpolate, potom na apply, prema Slici 3.21. Prikaz bi mogao

izgledati kao na Slici 3.22.

False Colours
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-] 1  ajm [ interposte
(-] o
=] 05 ame
-] o83 cajme
-] o cjm:
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- 05
[ IR
(-] 00
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Slika 3.21. Prilagodavanje False colour display-a ispisu — 2. korak
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Slika 3.22. Prilagodavanje False colour display-a ispisu — 3. korak

U konacnici preostaje prouditi i iSpisati rezultate prorac¢una. U tabu Output u Project manager-

U prouciti sve rezultate, a oznaciti za ispis one prema Slici 3.23.

----- [T =] Table of contents ar
..... [T =] Luminaire parts list
+-[3 Dora d.o.0. DORA 25W 3K
.03 Ulical
[ =] Planning data
F/ | Lurninaire parts list
r .| Photometric Results
r .| 30 Rendering
D’ -| False Colour Rendering
—_J Waluation Fields
__J Cestal
- E
..... [ 1] MNumination class
-.[7 2] Isolines ()
..... [] =] Greyscale (E)
il =1 Valie Chart (F1
CH Project | #% Objects | 4# Colo... ¥ Lumi...". 5 Output

m

=

Slika 3.23. Stavke za ispis — Ulica 1

Ukupno su tu cetiri zanimljive stavke za ispis, tri pod Ulica 1, jedna pod Valuation Fields,
nadalje pod Cesta 1:

v" Planning data,

v Luminaire parts list,
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v' False colour rendering,

v" Results overview.

Sve ostale kvacice ,,otkaciti“, ako postoje (primjerice, posve pri dnu, automatski budu
,zakacene® na dva mjesta Isolines (L), pod Observer 1 i Observer 2 - otkaciti). Ispisati

navedene 4 stranice u pdf dokument Prezimestudenta_proracun_4.pdf.

3.3. Zadatak 2.

Zadana je ulica klase ceste ME4b. Dostupna svjetiljka je DORA 25W 3K.

Ulica je dvosmjerna. Duljina ulice iznosi 200 metara, a Sirina 5 metara. Predvidena je ugradnja

stupova na udaljenosti 0,5 metra od ruba ceste. Projektantu su proizvoljni parametri:

e Visina montaze rasvjetnih tijela,

e Dbroj rasvjetnih tijela po stupu,

e Dbroj stupova,

e raspored stupova (jednostrano, obostrano ili cik-cak).
Potrebno je u programskom paketu Dialux izraditi simulaciju rasvjete ulice LED ulicnom
svjetiljkom od 25 W temperature boje svjetla 3000 K, proizvoda¢a Dora d.o.o., koja ¢e

zadovoljavati sve svjetlotehnicke zahtjeve navedene ceste.
Dana je ies datoteka navedene uli¢ne svjetiljke je ista kao i za prvi zadatak DORA 25W 3K.ies.

Primjer izgleda prorac¢unskog dijela izvjeStaja je isti kao i za prvi zadatak. Po uspjesno
kreiranom projektu, ispisati uobicajene 4 stranice (prema Slici 3.23.) u pdf dokument

Prezimestudenta_proracun_4.pdf.

Napomena: U programu se moze rucno podeSavati raster, ali program ne koristi niti daje
podatke 0 ukupnom broju stupova u ulici. Potrebno je izracunati broj stupova i rasvjetnih tijela
po zavrsetku programa (obrnut postupak od onog u zadatku 1., gdje je bio poznat broj stupova,
a raCunao se raster), u svrhu popunjavanja izvjestaja. Formula (1) ne vrijedi za cik — cak
raspored svjetiljki. U slucaju odabira takvog rasporeda, skicirati na papir geometriju ceste i

izraunati ,,ru¢no‘ broj rasvjetnih tijela.
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4. LABORATORIJSKA VJEZBA - REKONSTRUKCIJA JAVNE
RASVJETE - PRORACUN USTEDA

4.1. Zadatak

Zadana je ulica poznatih parametara i geometrije i poznata je vrsta postojeceg rasvjetnog tijela
u ulici, a navedeni podaci su razliciti za svakog studenta (individualni zadatak), prema Tablici
4.1.

Tablica 4.1. Individualni zadaci

Parametri ceste Postojece stanje Referentno stanje Novopr. stanje
" » . - Udaljenost B
. Klasa | Broj | Raspored DuI'J|n3 §|r}na ij, V|5|n? stu:)a od |Raster| Postojeca Zadovoljava Postojeca Raster l.<01| Odabrana LED
Broj studenta ) ulice | ulice [ rasvj. | montaze L L zadovoljava L
ceste |traka| rasvjete . ... | rubaceste | [m] svjetiljka (DA/NE) svjetiljka svjetiljka
[m] [m] [stupova | svjetiljki - [m]
1|Student/ica 1| ME3b| 2 [jednostran| 175 6 8 7 0.5 ? |Siteco 150 W ? Siteco 150 W ? ?
2 [[Student/ica 2| ME3b| 2 |jednostran| 315 7 10 7 0.5 ? [Siteco 150 W ? Siteco 150 W ? ?
3 |[Student/ica 3| ME4b| 2 |jednostran| 275 4 12 7 0.5 ? |Siteco 150 W ? Siteco 150 W ? ?
4 |Student/ica 4| ME4b| 2 |jednostran| 390 6 14 7 0.5 ? [Siteco 150 W ? Siteco 150 W ? ?
5 [[Student/ica 5| ME4b| 2 |jednostran| 525 6 16 7 0.5 ? [Siteco 150 W ? Siteco 150 W ? ?
6 [[Student/ica 6] ME4b| 2 |jednostran| 595 5 18 8 0.5 ? [Siteco 150 W ? Siteco 150 W ? ?
7|lstudent/ica 7] ME4b| 2 Jiednostran] 475 6 20 10 05 ? [cluee 70W ? Cluce  70W ? ?
8 |[Student/ica 8| ME4b| 2 |jednostran| 630 6 22 10 0.5 ? |Siteco 150 W ? Siteco 150 W ? ?
9 |[Student/ica 9| ME5 2 |jednostran| 575 5 24 6 0.5 ?  [Cluce 70 W ? Cluce 70 W ? ?
10|Student/ica 10| ME5 2 |jednostran| 750 5 26 6 0.5 ?  |[Cluce 70 W ? Cluce 70 W ? ?
11}Student/ica 11 ME5 2 |jednostran| 945 4 28 7 0.5 ?  [Cluce 70 W ? Cluce 70 W ? ?
12[Student/ica 12| ME5 | 2 [jednostran| 1160 4 30 7 0.5 ? |Cluce 70W ? Cluce 70W ? ?
13|Student/ica 13| ME5 2 |jednostran| 930 5 32 7 0.5 ? [Cluce 70 W ? Cluce 70 W ? ?
14|Student/ica 14| ME5 2 |jednostran| 1155 5 34 7 0.5 ?  |[Cluce 70 W ? Cluce 70 W ? ?
15(Student/ica 15 ME5 2 |jednostran| 1400 5 36 7 0.5 ?  |Cluce 70 W ? Cluce 70 W ? ?
16(Student/ica 16[ ME6 | 2 [jednostran| 1110 4 38 6 0.5 ? |[Cluce 100 W ? Cluce 100 W ? ?
17|Student/ica 17| ME6 2 |jednostran| 1170 4 40 7 0.5 ? |Cluce 100 W ? Cluce 100 W ? ?

U ulici se nalaze zastarjele uli¢ne svjetiljke, koje, po ekoloSkim standardima, ne zadovoljavaju
propise, jer u sebi sadrze zivu te zraCe svjetlost u gornju hemisferu, ¢ime pridonose svjetlosnom

onecis¢enju neba.

Nadalje, instalirana snaga postoje¢ih svijetiljki je prevelika, §to posljedi¢no ima veliku
potros$nju, a time i troSak placanja el. energije. Takoder, zastarjele svjetiljke za sobom povlace

visoke troskove odrzavanja.

Projekt rekonstrukcije javne rasvjete ulice u ovom slucaju podrazumijeva zamjenu instalirane
zastarjele rasvjete novom visokouc¢inkovitom LED rasvjetom po principu zamjene ,,1 za 1%,
odnosno tako da se zadrZe postojeci rasvjetni stupovi i ne dodaju novi, §to znatno umanjuje
iznos ulaganja.
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U svrhu analize usteda projektiraju se u Dialuxu i analiziraju tri stanja:
1. Postojece stanje
Analiziraju se svjetlotehnicki rezultati postojece rasvjete ulice u programskom paketu

Dialux i donosi se zakljuak o tome da li postojec¢a rasvieta zadovoljava svijetlotehnicke

zahtjeve ceste konkretne geometrije. Takoder se izraCuna instalirana snaga postojeeg

stanja Pros.

2. Referentno stanje
Ako postojece stanje ne zadovoljava zahtjeve, izraduje se proracun referentnog stanja.
Referentno stanje je stanje izmijenjenog rastera, pri kojem bi postojeca rasvjetna tijela
zadovoljila parametre i zahtjeve ceste. Smanjenjem rastera ide se na povecanje broja
rasvjetnih tijela (u slu¢aju nedovoljne osvijetljenosti), a povecanjem rastera pak na
smanjenje broja postojecih rasvjetnih tijela (u slucaju preosvijetljenosti). U oba slucaja se
moraju dodavati ili premjestati rasvjetni stupovi, Sto povecava iznos investicije, a i zahtijeva
ishodenje dodatnih gradevinskih dozvola.

Proradun referentnog stanja vrSi se tako da se simulacijama odredi maksimalan raster

(udaljenost izmedu dvaju susjednih stupova) koji zadovoljava svijetlotehni¢ke zahtjeve

ulice, dok se ostali parametri simulacije postojeéeg stanja ne mijenjaju. Maksimalnim

zadovoljavaju¢im rasterom ujedno je definiran i minimalan broj stupova (ujedno i
rasvjetnih tijela), a time i minimalna instalirana snaga postojece rasvjete koja bi zadovoljila
trazene zahtjeve — referentna snaga Prer.

3. Novoprojektirano stanje

Uz zamjenu ,,1:1 (ako je moguée) projektira se nova LED rasvjeta na postojecim

stupovima i visinama montaze, najmanje mogude instalirane snage, a da zadovoljava svih

5 zahtjeva na svjetlotehni¢ke veliéine za pripadajuéu klasu ceste i geometriju ulice.

Izracuna se predvidena snaga novoprojektirane rasvjete PLep.

Uz vjezbu su prilozene IES datoteke postojeéih svjetiljki:

e Cluce70 W
e Cluce 100 W
e Siteco 150 W

te 34 IES datoteke novih (LED) svjetiljki proizvoda¢a Dora d.o.o0. i Tomo d.o.o., koje ¢e

studenti testirati dok ne pronadu najbolje rjeSenje (najmanja snaga svjetiljke koja ¢e zadovoljiti

sve parametre).
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Potrebno je napraviti tri simulacije u Dialux-u s pripadaju¢im svjetiljkama:

e simulaciju postojeéeg stanja (s postoje¢om svjetiljkom),

e simulaciju referentnog stanja (s postoje¢om svjetiljkom, a s najveéim rasterom za koji
postojeca svjetiljka zadovoljava zahtjeve- ukljucuje premjestanje stupova),

e simulaciju novoprojektiranog stanja (s LED svjetiljkom najmanje moguce snage, a koja
¢e zadovoljiti parametre ulice kakva jest — bez premjestanja stupova)

te, u skladu s rezultatima simulacija, izraditi izvjestaj laboratorijske vjezbe.

Napomene:

e Pod Maintenance plan method za postojece svjetiljke uzimati Maintenance factor =
0,8 (kako u proraunu postojeceg, tako i u prora¢unu referentnog stanja).

e Pod Maintenance plan method za nove LED svjetiljke uzimati Maintenance factor =
0,9 (proracun novoprojektiranog stanja).

e Oblog asfalta — tarmac odabrati R1 (q0=0,100) u sve tri simulacije.

4.2. lIzvjeStaj

1.dio izvjeStaja

Potrebno je samostalno izraditi proracune u Dialuxu i ispisati ih u pdf pod imenima:

= Prezimestudenta_proracun_6.pdf — simulacija postojeceg stanja,
= Prezimestudenta_proracun_7.pdf — simulacija referentnog stanja,

= Prezimestudenta_proracun_8.pdf — simulacija novoprojektiranog stanja.

Svaki od ispisa proracuna treba sadrzavati 4 stavke za ispis po uzoru na proslu vjezbu 1

dokument Proracun_4 (Prilog 2.):

v" Planning data

v Luminaire parts list

v" False colour rendering
v

Results overview
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2. dio izvjestaja

Potrebno je prema predlosku (Prilog 1.) izraditi izvjestaj pod imenom:

= Prezimestudenta_izvjestaj LV4.docx ili Prezimestudenta_izvjestaj_LVA4.pdf.
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5. LABORATORIJSKA VJEZBA - RASVJETA PROMETNICE -
ROTOR

5.1.

IzvjeStaj i zadaci

Izvjestaj se sastoji iz Cetiri dijela:

1.

zadatak 1. — prema uputama - samostalno izraditi simulaciju postojeceg stanja rasvjete
Rotora 1 u Dialuxu prema uputama za vjezbu i ispisati ju u pdf pod imenom:
Prezimestudenta_proracun_9.pdf,

zadatak 1. — prema uputama - samostalno izraditi simulaciju novoprojektiranog stanja
rasvjete Rotora 1 u Dialuxu prema uputama za vjezbu i ispisati ju u pdf pod imenom:
Prezimestudenta_proracun_10.pdf,

zadatak 2. — samostalni zadatak - samostalno izraditi simulaciju novoprojektiranog
stanja  rasvjete Rotora 2 i ispisati  ju u pdf pod imenom:
Prezimestudenta_proracun_11.pdf,

izvjestaj Prezimestudenta_lzvjestaj_LV_5.docx ili Prezimestudenta_lzvjestaj LV _5.pdf
(Prilog 1).

Svaki od ispisa proracuna treba sadrzavati Cetiri stavke za ispis (prema Slici 5.1.):

v
v
v
v

Planning data,
Luminaire parts list,
False colour rendering,

Value chart E (perpendicular).

68



SVEUCIgISTEV U SPLITU )
SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

=3 Exterior Scenel =
..... [+ =] Planning data
----- [+ =] Luminaire parts list
..... [ ] Maintenance plan
----- [ =] Floor plan
----- [1 =] Luminaires (layout plan)
----- [1 =] Luminaires (coordinates list)
..... [ ] Colourfilter {layout)
..... [ ] Objects (layout plan)
----- [1 ] Objects (coordinates lists)
----- [1 ] Sport Sites (layout plan)
----- [1 ] Sport Sites (Coordinates List)
----- [ ] TV Cameras (Coordinates List)
----- B ] Pole Positions (Coordinates List)
----- [1 ] Pole Luminaires (Summary)
----- [ 1] Sport Luminaires (Coordinates List)
----- [ =] Calculation Grid (Coordinates List)
----- [T ] Task Area (coordinates list)
----- [ ] Street-valuation fields (list of coordi
----- [ ] Luminous intensity calculation poin
----- [ ] control group commissioning
----- [1 ] Calculation surfaces (results overvie
----- [1 ] Calculation points (results overview
----- [ ] GR Observer (Results Overview)
..... [1 =] 3D Rendering
----- [+ =] False Colour Rendering
= Exterier Surfaces

EI,__[ Ground Element 1

--1__| Surfacel

£-53 Calculation Grid 1

----- [ =] Summary

L =| Value Chart (E, Perpendicula

[ 2] Radial table (E, perpendicula

L. 2] Point values (E, perpendiculz

' m P

CHPr.. | 0. | ¢ C. VL. S0_—

Slika 5.1. Priprema ispisa rezultata- ¢etiri nuznih stavki

Napomena: U 3D pogledu projekta podesiti prikaze rotora (zoom i pan opcijama) te po potrebi
interpolirati legendu jakosti rasvjete po bojama da prikazi lijepo izgledaju u ispisu pod nazivom

False color rendering.

5.2. Zadatak 1. — Rekonstrukcija rasvjete Rotora 1

Potrebno je u programskom paketu Dialux izraditi svjetlotehnicke proraune rasvjete
prometnice- Rotora 1, za:
e postojecu rasvjetu (5 svjetiljki Cluce 250W),
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e novoprojektiranu LED rasvjetu (5 LED svijetiljki Dora 90W) — zamjena ,,1 za 1.

Ulazni podaci su:

= vanjski radijus rotora (ujedno i pozicije svjetiljki): 19 metara,
»  Droj rasvjetnih stupova (pravilno rasporedenih): 5,

= broj svjetiljki po rasvjethom stupu: 1,

» visina montaze svjetiljki 10 metara,
= §irina ceste: 7 metara,
= Klasa ceste: CE3.

Napomena: Pod Maintenance plan method za postojece (Cluce) svjetiljke uzimati Maintenance
factor = 0,8, za novoprojektirane LED svjetiljke (Dora) uzimati Maintenance factor = 0,9

Zadatak 1. je vjezba pokaznog karaktera — izraditi vjezbu prema uputama u nastavku.

5.2.1. Upute za izradu proracuna postojeceg stanja — Proracun 9

Prvo je potrebno odabrati New Exterior Project pri pokretanju programa ili pak New Scene,

New Exterior Scene po pokretanju programa, prema Slici 5.2.

I Ot 433 - Pt £ T——T
© File Edit View CAD Pick | Insert i Luminaire Selection  Qutput  Window Online 2
D@ RS 4 G Newsene »| & Boom e VB0 PIEERE
£ [‘k b T gf\é T k[‘k a‘f}?! Luminaire Arrangement » |% Exterior Scene | | & B3 | L [ fﬁlD[l 4
: Project manager Street Element » |4 Standard Street
: ¥ Object... Duplicate Current Scene

Project | Contact | Address -

Room elements... Reom Wizard

Name: Project 1 Windows and doors...

Extericr scene elements...
Description:
Sport Sites...

Calculation surfaces..
Calculation points...
Calculation Grid...

GR Observer...

#  Textures..,

Slika 5.2. Odabir Exterior Scene
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Na nacin na koji se radilo u dosadasnjim vjezbama, unijeti obje ies datoteke u bazu podataka:

e Cluce 250w,
e Dora 90w 3K,

kao pripremu za oba dijela vjezbe, tj. za oba proracuna, a prema Slikama 5.3. i5.4.

BN DAL 413 - Project 10 =

E FEile Edit View CAD Pick Insert

Luminaire Selection | Output  Window Online 2

DEH SR P ) DlALux Catalogues [ - | @ S
o RPN Online Catalogues 3 &
[in] % = [m[R[H[S]4]5 [2]21 IS PO ®walamn
e Luminaire Files 3

roject manager

: ¥ !é S |IFI‘,\‘"I’l‘Ia“I T T TTT T 1T

‘General rMaintenance plan method Previous Luminaires Used  » |1u.ou ‘ISDIJ |ZUDD
Name: Exterior Scene 1 C
Description: - :

\Illlll\l
0 40.00 45.00

Slika 5.3. Unos ies datoteka u bazu podataka — 1. korak

Clsoo U oo’ ' lsoe’ U

000" ' ' |00

"l oo’ " lssoe’ ' leobo’ | lasoo’ | lsoo

Indoor Lig
¥ My Database ‘il por L
kteri
% Ll Dotal
— — e sert |
ﬁ; BN Cpen u 1 bad [
General |
Lok in: I | IES j - 5 FE- P
- equ
Which lumin :_;;_ Name Date modified Type Brcn e
Article numbl Recert Places 2] Cluce 250W 14.3.2014. 14:07 IES File lect
|2 DORA 90W 3K 442017, 20:44 IES File .
I_ . ‘phtir
- lect
Deskiop lsert !
— sert |
..Z; I t |
Libraries W Fe
Luminaire Ng| ! pert!
MA__M! \jatior
Computer kert
= sert
Luminaire Ty | @ o
Network ftion
4 T G
l | Ligl
File name I j Open
Fies of type: Al Flles () - Cancel
enc
TPy aynght

Slika 5.4. Unos ies datoteka u bazu podataka — 2. korak
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Na nacin na koji se radilo u dosadasnjim vjezbama, unijeti obje ies datoteke u projekt:

e Cluce 250w,
e Dora 90w 3K.

tj. potvrditi unose s Apply, a prema Slikama 5.5. i 5.6.

| ‘ Uutdoor L

|t

—M

General ‘Lamp H Other |

¥ My Database

Found: 40

Siteco SC 50 factory setting: LPV=3.1 ~
Which luminaire are you looking for? CLUCE AVANTGARDE C ST70W P

CLUCE AVANTGARDE C MT 100W
Article number. Manufacturer.

CLUCE AVANTGARDE C ST 250W [&1]
I* Dora d.o.0. DORA 90W 3K 2

New Search

I
2
o

=]

\
L)
yd

L7

=1

Luminaire Name:

I

Luminaire Type.

I

B0

L

m
&
5
=

N
®

Slika 5.5. Potvrda unosa ies datoteke Cluce u projekt

| | Qutdoor L
- M
# My Database [
— User Database
General Lamp | Other Found: 40
Siteco SC 50 factory setting: LPV=3, 1 «
‘Which luminaire are you looking for? CLUCE AVANTGARDE C ST70W P1 New Search
CLUCE AVANTGARDE C MT 100W f
Article number: Wanufacturer: CLUCE AVANTGARDE C ST 250W (=1
B Dora d.o.o. DORA 90W 3K - i
I Delete I
I
- ) I
T
N
D ' I
~ Import
Luminaire Name: i
I
I o |
N
Luminaire Type: Exoort
I

| T- Fnerav Fu:
Slika 5.6. Potvrda unosa ies datoteke Dora u projekt
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Potrebno je unijeti kruzni raspored svjetiljki u program odabirom Insert, Luminaire

arrangement, Circle arrangement, prema Slici 5.7.

I Dl 413 “Project 17 o
[ file Edit Yiew CAD Pick | Insert | LuminaireSelection OQutput Window Online 3

DEH SR LE e S * Iy BT J r&ER
e [F[@[ S £l [|L__ Luminsire Arangement v | o [ndividual Luminaire e REDE EE fizl
o Street Element b | [ Field Arrangement
. o L
T Object.. ‘E ; o T e e e T
Name: Ground Element 1 Windows and doors.. Street Arrangemen
Height: 0,000 - Exterior scene elements. 3 Hoodlight amangement
Sport Sites... I’E Flocd light table
Poston: Xt 2800 M Y| Caleulation surfaces.. [Z] Direct planarlighting
Calculation points. [ Vertical planar lighting
Calculation Grid.. Luminaire Wizard v
GR Observer..
& Texturss.
Colours.
Light colours...
=3 LV_6_rotor Colour filters.

%, Luminaires Used
4@ Exterior Scene
=+ Ground elements
B G ound Element 1

e

Control group
Light scenes
Energy Evaluation
Insert Line

Insert Poly Line
Insert Spline

Insert Circle

BOW N 0 o

Insert Raster

ER

Slika 5.7. Unos kruznog rasporeda svjetiljki

Potom je potrebno odabrati Cluce 250W na padajuc¢em izborniku, prema Slici 5.8.

s —————
EENE Edit View CAD Pick Insert Luminaire Selection Output Window Online ?
DEWI&Gas CPLOPUE B 17 J UF-EE

-
[« EEEeLE ElRlelzala2RE k] - o | - LESE IR -
Project manager [ Exterior Scene 1 - Floor plan apx

Mot " " o' " oo’ | ' Jsbo’ | | o | ool || bk | Tsool | | lwbo’ | | lse | | look
lo.00 500 1000 15.00 20,00 2500 000 135,00 l40.00 14500 500

Luminaire | Mounting | Rotations |

Luminaire: CLUCE 503133, 125 AVANTGARDE C ST v

No image avaisble No image available.

Luminous emittance 1
Lamp: sT ~
Luminous Fin: 33200
Power: 250.0

Correction factor:  1.000

Correction reason:

Insert Cancel

= Project 1
£1-7% Luminaires Used
: ¥ 0x CLUCE 503133125 AVANTGARDE C ST
| 0¥ 0xDora dio.o. DORA9OW 3K
E1-4@ Exterior Scenel
[ Ground elements

Todo ' ' g ' | ' lwod | T ' Lo | | Jeswg | Jww' | | Fsug’ | lna ||l | | 182
o 500 1000 15.00 2000 25.00 0.00 35.00 40.00 5.0

Frur Hal rarames F1

Slika 5.8. Unos svjetiljke Cluce u kruzni raspored svjetiljki
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Za definiciju kruznog rasporeda svjetiljki potrebno je unijeti tri tri podatka:

e 5 svjetiljki,
e naradijusu od 19 metara,
e navisini montaze 10 m,

prema Slici 5.9.

Project manager L

Luminaire~ Mounting | Retations m |

Circle parameters

Quantity: 5 Radius: 19,000 m
=
Mid-point X: 25.000 m ¥ 25,000 m E
Start Angle: 0.0 =° End Angle: 360.0 =°
Lurninaire Maunting 2
g

Mounting Type: User defined -

Mounting Height: 10.000 m

35.00

Height: 10.000 m

30.00

Rough calculation

ES 10 b Suggestion

Luminaires Total -
Planing value: 15 I 15 I 2
Mew value: 181x 18 Ix L

1.00

=55 Praiect 1 |

Slika 5.9. Podesavanje parametara kruznog rasporeda svjetiljki

Na Slici 5.9. su navedene i koordinate centra kruznog rasporeda svjetiljki x =25 [m], y =25[m],
koje ¢e se u nastavku vjezbe trebati poklapati s koordinatama centra kruznog vijenca koji ¢e
predstavljati prora¢unsku povr$inu prometnice rotora. Stoga je dobro zapamtiti na kojem mjestu

se nalazi, a ujedno moze i mijenjati ovaj podatak.

U sljedec¢em koraku, potrebno je pod Exterior Scene podesiti Maintenance factor = 0,8., s
obzirom na to da se radi o staroj tehnologiji, prema Slici 5.10.
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Generayw Maintenance plan method | Alignmen

@ All indusive

Maintenance factor: 0.8
Reference values:
’Please select an application example. -

() Extended (EM 12464)
Ambient conditions:
Marmal
Maintenance interval:

Annually

=1 Projectl
B " Luminaires Used
" 5x CLUCES503133125 AVANTGARDE C 5T
¥ 0xDora dio.o. DORA 90W 3K
EI}-G Exterior Scenel
EIE Ground elements
‘. Ground Element 1
EIE Luminaires

G- Circle Arrangement

rfrorrroiqJ 1 rroriJ 111111171 T7 . 1. 7T T 7.1 T 17 |_|3_|\

Slika 5.10. Podesavanje podatka Maintenance factor za stare svjetiljke

Sljedec¢i korak je pokrenuti proracun, prema Slici 5.11.

[ Exterior Scene 1 - Floor plan 4 b x : The Guide
L S L LI T S U A B U
o 500 1000 1500 [20.00 00 3000 I3s.00 4000 aso0 51| Indoor Lighting
Outdoor Lighting

Edit exterior scene
& Insert Exterior Scene
£ Load DWG or DXF file
& Insert ground elements

Start Calculation e [=x=]
o ‘Select soenes
Scenes to be Calculated:
Scene Indude objects Indude luminaires n calcule...  Calculate decoration objects smpified
Exterior Scene 1
Al Al al Al

Calculation options
® Standard (recommended calculation)

(© Very accurate (longer caloulation tme)

TT T Lo T Toe | T || lobe || Imen | | Tl || e || wer | lebo | B2
o 500 100 1500 2000 2500 3000 .00 40.00 .00

Slika 5.11. Pokretanje proracuna
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Slika 5.12. Exterior Scene — 3D View

Prostorni raspored vrijednosti E [IX] se primjerice moze slikovito vidjeti i u tabu Output, pod

Ground Element 1, Surface 1, Isolines (E), prema Slici 5.13.

! DIALux 4.13 - H:\2016-2017 OSS\ELEKTRICNA RASVJETA\RASVIETA LVALV 6 - MOJ RAD\Lv_&_postojece.dlx - [Isolines (E)

W) File Edit View CAD Pick Inset LuminaireSelection Qutput Window Onfine 2

DEHE SR ocli@LoE . o Biwa
. el = Ei®waledm oD EE0n EEC =
Project manager [L Bxterior Scene 1 - Floor plan | @ Exterior Scene - 30 View 4 solines (B rx
Outputgrid | Isolines | Format | Scale | 4 ¥ -
Original . =
Exterior Scene 1/ Ground Element 1/ Surface 1/ Isolines (E)
Distance m
© Ponts 1 ¢ 13 Standard P F\_\zo 5000m
B0—60—,
Determine min, max, and average values from 20 40/‘/: ; s a0
© Cutput Grid o o Bl CRN
oniginal Grid T a0, \\W - @
60 60 40 80~60—60°
’ /
60 80 g0 207 T 2
e 7 o 20
80 5,80 60 40 T 4
40 v
- 50 60
117 ] Sport Luminaires (Coordinates List) = 8 0" 20 eu/ N
1.7 1] Caleulation Grid (Coordinates List) o 40§ 50\ -
$77 ] Task Area (coordinates list) 60 %0, go
L7 Street-valuation fields (list of coordi 5 [ ( \
7] Luminous intensity calculation poin 0 80\ 80 ‘7”
2.7 control group commissioning i 20 80 040
L7 1] Calculation surfaces (results overvie 50~ 40 i
[T ] Calculation points (results overview, 20 60_B0
; 50
{I71] GR Observer (Results Overview) 80 5050, ot
[T =) 3D Rendering 80 20
i &
{7 =) False Colour Rendering VB o 20/ 20
5.3 Exterior Surfaces oo_"s07 o0 wr—:ﬁ'ofm o 20
41 Ground Element1 40 80 &0 //6” )
£ [ Surface 1 5o a0 07 B0TT80 g
Wel=]:oiines 1) 20 60 Bn-—go/ﬁﬂl
[7 =) Greyscale (B) w0 60—s0—"
<[ =] Value Chart (£) E —
[T 5] Table ©) . p o
[ =) Tsolines (1) 0.00 50.00 m
[7 =) Greyscale (1)
[ =] Value Chart (1) Values in Lux, Scale 1: 391
[7 =) Table ) Position of surface in extemal scene:
E Marked point: (0.000 m, 0.000 m,
< i v 8,000 m)
C8Pr. | ®0.. | &C. | ¥PL. S0 L

Slika 5.13. Prikaz rezultata rasvijetljenosti Isolines (E) za Ground Element 1
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S prethodnih slika se moze ste¢i uvid u osvijetljenosti kvadratne povrSine na kojoj se nalazi
rotor, ali za projekt je bitno konstruirati proracunsku povrsinu rotora, koji geometrijski zapravo

predstavlja kruzni vijenac, §to ¢e se 1 koristiti u daljnjim koracima.

Za definiranje ceste kao povrSine proracuna, treba imati kruzni vijenac, a ne kvadrat za povrSinu
proracuna pa ¢e se odabirom Insert, Calculation grid, prema Slici 5.14. te daljnjim odabirom
Radial Calculation Grid, prema Slici 5.15. umetnuti upravo takva prora¢unska povrSina u

projekt.

-

I DIALux 4.13 - Project 1 - [Exterior Scene 1 - 3D View]

M| File Edit View CAD Pick | Insert | Luminaire Selection Qutput Windew Online 2

DEWd &R & New Scene y _ E

2o, H Luminaire Arangement  » L]0y aa ) G o 4y

Project manager Street Element yix L Beterior Scern
Note ny Ot d

Room elements...
Windows and deors...
Exterior scene elements...
Sport Sites...

Calculation surfaces...

No information available Calculation points..
Calculation Grid...

GR Observer...

¥ Textures..
Colours...

Light colours...

Colour filters...
¥9 Calculation Grid Files
= &3 Sport

LEDR

£ Object files [@@ Energy Evaluation
=% Outdoer

Slika 5.14. Umetanje prorac¢unske povrsine kruznog vijenca — 1. korak

Project manager Preview X [, Exterior Scenel - Floor pla
Geometry Calculation Grid
Radial Calculation Grid: ¢
Q}f«\

Outer Radius: 10.000 m LJ

Inner Radius: 7500 m

Straight line A: 0,000 m

Straight line B: 0,000 m

Calculation Grid
Paosition of the Origin:

¥ 0.000 @ y: 0.000 pq

%4 Calculation Grid
= %8 Caleulation Grid Files
&% Sport
LLEHFR
—-#% Object files
- Outdoor User-Defined
i Calculation Grid

-1 Trees
Pom Care

Slika 5.15. Umetanje prorac¢unske povrsine kruznog vijenca — 2. korak
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Dimenzije kruznog vijenca (unutarnji i vanjski radijus) podesavaju se prema Slici 5.16.

Project manager Pr
MName~ Geometry | Rotations Calculatic 4 ¥ Ca

Radial Calculation Grid:

Quter Radius: 19,000 m v
Inner Radius: 12,000 m
Straight line A: 0000 m |
Straight line B: 0000 m

Cal

Position of the Origin:

¥ 0000 m oy 0000 m oz 0000 m |

Slika 5.16. Podesavanje dimenzija kruznog vijenca

Moze se primijetiti da centar kruznog vijenca ne odgovara centru kruznog rasporeda svjetiljki.
Klikom na tlocrtni prikaz (tab Exterior Scene 1 - Floor plan u radnom prostoru) moze se

dodatno potvrditi da pozicija vijenca na crtezu nije dobra, prema Slici 5.17.

I DIALux 4.3 - Project 1 - [Exterior Scene 1 - Floor plan] d T— . T T —
[ File Edit View CAD Pick Insert LuminaireSelection Output Window Online ?

Bd&SRksan9cl L@ i@l r@ER=D:@ B
[ »mwE L (elaelalel[forml vt wliosa emod EanIEC L &q /o800 H]
Project manager Preview £ [L; Exterior Scene 1 - Floor plan | [l Exterior Scene 1 - 3D View b x

Name - Geometry | Rotations | Calculatic ¢ *  Calculation Grid m |" L doloh " islon " [-doloh " 530" "loion " [sioh " lioda | 6o | zode " l2£00 [shao " shbd lanko labed

Radial Calculation Grid: — -

Outer Radius: 19.000 m ﬁﬂ g

Inner Radius: 12000 m

Straight line A: 0.000 m

Straight line B: 0.000 m

Calculation Grid
Position of the Origin:

% 0000 @ oy: 0000 @ oz 0000 m

-4 Calculation Grid
£ Calculation Grid Files
i =i Sport
: LEIRR
1% Object files
=-7 Outdoor
LA Trees User-Defined
LI Cars Calculation Grid
£ Building
74 Detached house
i Industy
4 Module
74 Sacred buildings
i Town houses
T Sports sites
-1 Urban furnishings
¥ Transport facilities
-1 Indoor
-1 Office accessories
74 Furniture
W4 Persons
i Plants o
4 Sanitary
=

C¥Pr 0. | grC. YL. | &0.

| Radial Calculation
i

1
@
B
1500|2000 2500|3000 |3500 000 4500

10.00

[ls'an

0.00

n

1500 |-d0.00 |-5.00

2500 |-20.00

Slika 5.17. Tlocrtni prikaz projekta
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Prema uocenom, potrebno je podesiti ishodiste kruznog vijenca (ulice) tako da se podudara s

ishodistem kruznog rasporeda svjetiljki, u ovom sluc¢aju x=25 metara, y=25 metara (jer je kruzni

raspored svjetiljki s ishodistem u navedenoj tocki), prema Slici 5.18.

L4 hle Edit View LAD Pick nsert LuminareSelection Qutput Window Unline ¢

DEdSRM snnv el dLO@OE SRt rgERA Y@
[ % » [E[EEG[E (alaelzalz2[2[BE F v o wlievalemod it Eoe BC 4 &
Project manager [, Exterior Scene 1 - Floor plan | [l Bxterior Scene 1 - 3D View
Name” Geometry | Rotations Calculation € 4 |m ‘ -10.00  |-5.00 10.00 5.00 10.00 15.00 20,00 25.00 30.00 35.00 140.00 145.00 50.00

[

Radial Calculation Grid:

Outer Radius: 19.000 m @

Irner Radius: 12,000 m

Straight line A: 0000 m =

Straight ine 5: 0,000 m 3
L

Position of the Origin:

¥ 25000 m oy: 25000 m oz 0.000 m s

adldy

3 Project1
5% Luminaires Used
¢ L9 0xDora d.o.o. DORASOW 3K
i ey 5xCLUCE 503133125 AVANTGARDE C ST 25
(-4 Exterior Scenel
23 Ground elements
 i_a Ground Element1
£+ Luminaires
1% Circle Arangement
i Ly 5% CLUCE 503133125 AVANTGARDE
213 Caleulation Grid
L.%2 Calculation Grid 1

15.00 20,00 25.00 30,00

10.00

5.00

0.00

-5.00

(e v

CgPr. | 0. | drC. [¥L. [So.

Slika 5.18. Podesavanje ishodista kruznog vijenca - rotora

Naposljetku je potrebno pokrenuti prorac¢un (klikom na ikonu dZepnog rac¢unala).

Rezultati se mogu provjeriti u Output tabu, pod Calculation grid 1, odabirom pregleda Value

chart E, prema Slici 5.19.
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—~

I DIALux 413 - Project 1 - [Value Chart (E, Perpendicular)]
B File Edit View CAD Pick Insert LuminaireSelection OQutput Window Opline 2
DEH S. & g ogidLOE = “H]

= L eqaledm B BEBEREEC

Project manager |1_-.Extamr5:ana1 Floor plan iExtenurScEnel 3D View” i Value Chart (E, Perpendicular) 4

Calculation Grid | Format | Scale < 6
22
Draw Corresponding Sport Site, If Available 15
[ Draw Caleulation Points
Draw Messuring Foints
4130 24 34 19 57 33 42 61 7

Refresh Vien

| TV Cameras (Coordinates List) =
| Pole Pasitions (Conrdinates List)
| Pole Luminaires (Summary]
| Spert Luminaires (Coordinates List)

| Caleulation Grid (Coordinates List)
| Task Area (ccordinates list]
| Strest-valuation fields (list of coordi 1960
| Luminous intensity calculation poin 1
| control group commissiening

-18.00 19.00 m

| Calculation surfaces (results overvie Values in Lux, Scale 1 305

| Caleulation points (results overview] Not all calculated values could be displayed.
| GR Observer (Results Overview)
=] 3D Rendering Position of surface in external scene:
-] False Colour Rendering Marked point: (6.000 m, 6.000 m,

L3 Exterior Surfaces 0.000 m) ZN

-3 Ground Element 1

£3 Surfacel = /

=3 Calculation Grid 1

oooooooooooooo

[T =] Summary
] Volu= Chart € Perpendicuin Grid 13 % 5 Points
L[ =] Radial table (E, perpendiculal
[ =) Point values (€, perpendicula E,, [x] E, %] E e 11 u0 Ein B
P —— - 37 18 81 0.49 022

P [ #m0. | &rC. | L.~ &0-

Slika 5.19. Rezultati simulacije rasvijetljenosti rotora

Kako je za klasu ceste CE3 zahtjev da Eav > 15 [Ix], ovakva rasvjeta rotora (Eav = 37 [IX])

zadovoljava svjetlotehnic¢ke zahtjeve za navedenu prometnicu.

5.2.2. Upute za izradu prorac¢una novoprojektiranog stanja — Proracun 10

Za ovaj dio vjezbe moze se koristiti projekt postojeéeg stanja - Proracun 9., potrebno je, za
pocetak, uvesti preinaku u vidu vrste rasvjetnih tijela., odnosno pod Luminaire, Circle
Arrangement promijeniti svjetiljku- odabrati Dora 90W na padaju¢em izborniku, prema Slici
5.20.
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Project manager L Exterii

Luminaire | General | Mounting Height ar

Luminaire: CLUCE 503133.125 AVANTGARDECS ~ |
Product image Light distribution curve
L 41 3¢

No image available. !

-1 Projectl
Luminaires Used
¥ 0xDora d.o.o. DORA 90W 3K
¥ 5% CLUCE 503133.125 AVANTGARDE C 5T 25
Exterior Scene 1
1 Ground elements
...y Ground Element1

[ —
18.0(

1 Luminaires

Circle Arrangement

¥ 5x CLUCE 503133125 AVANTGARDE
-3 Calculation Grid Mot al
i..d Calculation Grid 1

Paositii
LT ETIPN

Slika 5.20. Unos svjetiljke Dora u kruzni raspored svjetiljki

U 3D pogledu moze se vidjeti raspored svjetiljki, prema Slici 5.21.

L] K R SR e | e | = M6 T W VE g W W eq | % I Lo E) DS L LN (e &= -
Project manager [L; Exterior Scene1 - Floor plan” (@ Exterior Scene 1 - 3D View

Luminaire | General | Mounting Height a4

Luminaire: Dora d.o.0. DORA S0W 3K - |

Product image Light distribution curve

No image available.

1 Project1
Luminaires Used
¥ 5xDora d.o.o. DORASOW 3K
HE ¥ 0x CLUCE 503133.125 AVANTGARDE C 5T 25
=1-4@ Exterior Scenel
=-_d Ground elements

.4y Ground Element1
=-_d Luminaires
-7 Circle Arrangement
L.9" 5x Dora d.o.o. DORASOW 3K
-3 Calculation Grid
%4 Caleulation Grid 1

Slika 5.21. 3D pogled kruznog rasporeda svjetiljki
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Na Slici 5.21. se moze vidjeti da svjetiljke nisu dobro rotirane, ali prije provjere njihove rotacije
I korekcije, ne smije se zaboraviti podesiti Maintenance factor na 0,9, s obzirom da se radi o
modernoj LED tehnologiji, prema Slici 5.22.

S A L I S P R A Py A B FA R 1

Project manager L Exterior
General~ Maintenance plan method | Alignmen |m | -10.00
=]
@ Allindusive
— =
Maintenance factor: 0.90 2
=

Reference values:

|P|EasE select an application example. -

Extended (EN 12464)
Ambient conditions: 2
Maintenance interval: 3
B— Z

Annually

-3 Projectl g

& Luminaires Used
¥ 5xDora d.o.o. DORA 90W 3K ==
¥ 0x CLUCE 503133125 AVANTGARDE C 5T 25 &

@ Ederior Scenel
— - Ground elements =]

Slika 5.22. Podesavanje podatka Maintenance factor za LED svjetiljke

Po pokretanju prora¢una, moguce je provjeriti vizualno da li su svjetiljke dobro rotirane i kakve

rezultate daju, prema Slici 5.23.

24|68 CEEARESCRCRLY R B A0 SR -1 TR SRR N N =

[L Exterior Scene 1 - Floor plan () Exterior Scene 1 - 3D View

4 [ Alignmen Project manager T Extcrio Scone Lo pln it Scene 10 View

4

ARDE C ST 25

Slika 5.23. Provjera razmjestaja i rotacije svjetiljki
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Vidi se da treba Korigirati rotaciju svjetiljki, sto se ¢ini klikom na Circle Arrangement,
odabirom taba Rotations gdje se uvodi korekcija tako da se svaka pojedina¢na svjetiljka zarotira
90° po z osi, prema Slici 5.24.

! DIALux 4.13 - HA\2016-2017 OSS\ELEKTRICMA RASVIETA\RAS
_-._] File Edit WView CAD Pick Inzert Luminaire Sele
NEH S Q& g gl L

.

Project manager

naire | General | Mounting Height~ Rotations 1
Entire Cirde
00 Slev 0o Sezm a0 =
Individual Luminaire

wooo Eeyooo Zezogo e

=3 Projectl

EI Luminaires Used

Pl ¥ 5xDora d.o.o. DORAS0W 3K
- ¥ 0% CLUCE 503133.125 AVAMTGARDE C 5T
El'ﬁ Exterior Scene 1l
EIL] Ground elements
-‘ Ground Element 1
=+ Luminaires

L.0%" 5xDora d.o.o. DORA90W 3K
=1 Calculation Grid

i..E4 Calculation Grid 1

Slika 5.24. Korekcija rotacije svjetiljki

Ponovnim pokretanjem proracuna (ikona dzepnog racunala), moze se provjeriti vizualno da li

su svjetiljke dobro rotirane i kave rezultate daju, prema Slikama 5.25. i 5.26.
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M| File Edit View CAD Pick Insert LuminaireSelection Output Window Online ?

DEHSBQ & qgegdLod B -
E @] ; CWealem B BEED
Project manager @ Exterior Scene 1 - 30 View. (4 Value Chart (E. Perpendicular)
haire | General | Mounting Height -~ Rotations 4 * 15 - - 15
18 17
Entire Cirde -
15, 11

X 0.0 —® ¥ 00 ° 2z 0.0

Individual Luminsire _
15 16 15 14 14

X 0.0 e 00 Z° Z: 90.0

| Sport Sites (Coardinates List) B
| TV Cameras (Coordinates List)

| Pole Positions (Coordinates List)

| Pole Luminaires (Summary)

| Sport Luminaires (Coordinates List)

| Caleulation Grid (Coordinates List)

| Task Area (coordinates list)

| Street-valuation fields (list of coordi

-18.00
19.00 19.00 m

| Luminous intensity calculation poin
| control group commissioning Values in Lux, Scale 1 - 305
| Calculation surfaces (results overvie Not all calculated values could be displayed.

| Calculation points (results overview!
| GR Observer (Results Overview) Position of surface in external scene:
| 30 Rendering Marked point: (6.000 m, 6.000 m,

. | False Colour Rendering 0.000 m) \
5.3 Exterior Surfaces
-3 Ground Element 1 /A

£1-3 Calculation Grid 1
L7 2) Summary

;2 ) Value Chart (E, Perpendicular) | Grid- 13 x § Points

[ =) Radil table (, perpendiculal
L.[7 =] Point values (€, perpendicula E_ [ix] E,.. [ E . ud E.n'E
- 15 1 18 0.74 0.60

ODOOdouooooooonon

I

Slika 5.25. Provjera rezultata unutar Value Chart prikaza

B UIALUX 4.15 - MIVZULD-ZUL7 USSIELERTIIUINA KASVIETAIRASVIELA LVALY © - MUJ RAULY 0 - LEU.QIX - [EXTENOr SCene L = 51 View] -

@ Fle Edit View CAD Pick Insert LuminaireSelection Qutput Window Online 2

DEHdSRH sl dLOPPE G » g2:@
=t o PRIl aTala o
&l »[EEE[[<E [2l2le v euevalemopEEnmEC s S
Project manager ) Exterior Scene 1- 3D View | Value Chart (€, Perpendicular)
haire | General | Mounting Height ~ Rotations ¢ »
Entire Cirde
X: 0.0 A °y: 0.0 a8.2:| 0.0 Sle
Individual Luminaire
X: 0.0 : °y: 00 : ° Z: %0.0 i
[ ] Sport Sites (Coordinates List) -
[ ] TV Cameras (Coordinates List)
[ Pole Positions (Coordinates List)
| Pole Luminaires (Summary)
[ Sport Luminaires (Coordinates List)
[T =] Calculation Grid (Coordinates List)
[ ] Task Area (coordinates list)
[ ] Street-valuation fields (list of coordi
[T ] Luminous intensity calculation poin
[ ] control group commissioning
[7 ] Calculation surfaces (results overvie
[T ] Calculation points (results overview
[7 ] GR Observer (Results Overview)
[T =] 3D Rendering
[ =] False Colour Rendering
= (3 Exterior Surfaces -
@-(3 Ground Element 1
£1L3 Calculation Grid 1
[T =] Summary
IZ =1 Value Chart (F Pernendiculal

Slika 5.26. Provjera rezultata pomocu 3D prikaza

Kako je za klasu ceste CE3 zahtjev da Eay > 15 [IX], ovakva rasvjeta zadovoljava svjetlotehnicke

zahtjeve za navedenu prometnicu, jer je Eav = 15 [Ix].

84



SVEUCIgléTEV U SPLITU )
SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

5.3. Zadatak 2. — Projektiranje rasvjete Rotora 2

Koriste¢i LED uli¢nu svjetiljku Dora 90W, potrebno je u programskom paketu Dialux izraditi

svjetlotehni¢ki projekt rasvjete prometnice - Rotora 2.

Ulazni podaci su:

e vanjski radijus rotora (ujedno i pozicije svjetiljki): 30 metara,
e Dbroj svjetiljki po rasvjetnom stupu: 1,

e Visina montaze svjetiljki 12 metara,
e §irina ceste: 8 metara,
e klasa ceste: CE3.

Potrebno je samostalno odrediti minimalan broj stupova (ujedno i svjetiljki) s kojim ¢e se

posti¢i E,, = 15 Ix.

Zadatak 2. je samostalna vjeZba.

85



SVEUCIVLISTEV U SPLITU )
SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

6. LABORATORIJSKA VJEZBA - PROJEKTIRANJE UNUTRASNJE
RASVJETE U PROGRAMSKOM PAKETU RELUX

6.1. Izvjestaj i zadatak

Zadatak je prouciti upute za vjezbu i upoznati se s programom te samostalno kreirati
jednostavan ali smislen proizvoljni projekt unutrasnje rasvjete sobe ili ureda, sa sljede¢im

elementima.

e s barem jednim rasvjetnim tijelom,
e s barem jednim prozorom i barem jednim vratima,

e s barem jednom ru¢no dodanom (smislenom) prora¢unskom povr§inom.

Izvjestaj se sastoji iz dva dijela:
1. Potrebno je pokazati proracun projekta unutrasnje rasvjete sobe ili ureda
Prezimestudenta_proracun_12.pdf (slicno Proracunu_12 u Prilogu 2.) u Reluxu na satu
ili poslati ispis proracuna u pdf-u elektronickom postom.

2. izvjeStaj Prezimestudenta_lzvjestaj_LV_6.docx ili Prezimestudenta_lzvjestaj LV_6.pdf

6.2. Instalacija Relux programa

Na internetskoj lokaciji https://relux.com/en/ odabrati ReluxDesktop, prema Slici 6.1.

RE&DJ:; ReluxNet ~ Manufacturers ~  Training ~ Shop Info ~ Downloads

Slika 6.1. Internetska lokacija za preuzimanje programskog paketa ReluxDesktop
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RELUDX ReluxNet ~ Manufacturers »  Training ~  Shop  Info ~ l Downloads
e 7 & § The ap available to you free of charge thanks to the s

Gledajte na @3 Youlube

Slika 6.2. Preuzimanje programskog paketa ReluxDesktop

Potom je potrebno instalirati program na racunalo. Program je besplatan, ali po instalaciji
potrebna je registracija adresom elektronicke poste i odabirom Sifre za (samo prvi) pristup

programul.

6.3. Pokretanje programa

Pokretanje programa Relux prikazano je na Slici 6.3.

Novi projekt

pro:
na:rmm n a vom  info ormacijama

J sujetla i senzora na otvoren:

slikom
om
Ka (

aaaaa
nnnnnn

Slika 6.3. Pokretanje programa ReluxDesktop
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Za projektiranje unutraS$nje rasvjete potrebno je odabrati unutrasnjost (unutra$nji prostor),

prema Slici 6.4.

Novi projekt

Planiranje svjetla i senzora u zatvorenom prostoru

@ 3 (=

Unutrainjost Unutarnji Unutarnji Unutarnji Unutarnji
prostors prostor s prostori s 3D prostor s Relux
nacrtom pozadinskom informacijama Express

slikom

Planiranje svjetla i senzora na otvorenom

4 5 4 < s

Vanjska Vanjski prostor s Vanjski prostor Cesta Tunel
instalacija nacrtom sa slikom
pozadine

Slika 6.4. Kreiranje projekta unutarnje rasvjete u Reluxu — 1. korak

Potom je potrebno u iskoénom prozorcicu unijeti podatke o projektu, prema Slici 6.5. te kliknuti
na U redu.

ujeKL

$o
B Broj projekta 01

%l Objekt; Soba
Unutarnji
prostor s Prostor: |
nacrtom

e svjetla i senzora naof  Strarka

@ Projektirao Troskot Vignja
>

%] Datum 03.05.2017 Danasni datum

a Wanjski prostor
dja nacrtom Opis projekta

Slika 6.5. Kreiranje projekta unutarnje rasvjete u Reluxu — 2. korak

U sljedecem koraku, prema Slici 6.6., potrebno je definirati barem osnovne podatke o prostoriji:

e duzinu,
e Sirinu,
e Vvisinu stropa,

e Visinu referentne povrsine.
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Tip prostora

Soba

Materjal

Novi projekt

Planiranje svjetlai s|

®

Planiranje svjetla i s|

F)

Vanjska Van|
instalacija

I T TR
Pod

I To s T
ED 0ok L1 ] ks e ] I

Dimenzije [m] 1 floor -
Strop
2 ceiling 0. .. -
T Zid
2 Z1 Jwal 50....
2 Jwall 50....
zZ3 Iwal 50....
—_—1 Z4 Jwal 50....
X
Pravokutrik
Dimenzije [m]
1 5 2 3
Visina 2,2
Podnigje ednovanja Materisii / teksture Jednaki malerial
Visina referentne povriine 08 =+
Pomak do zida 0,5 Zemlopisni polaZa
Dodatne mieme povréine {zdovi,stropovi) Sjevemi (] 0
Pozicija ...
Zeliene viiiednosti
Ref br. Promijenjeni profil Em - Em (wall) -
Profile name: — Uo: — Uo (wall): —
UGRL: — Em (celing): —
Napomena RA.  — Uo strop):  —
Ec —
- -
Uredi 3eliene vrijgdnosti
Uredu [—
al 2ela

Slika 6.6. Kreiranje projekta unutarnje rasvjete u Reluxu — 3. korak

Kliknuti na U redu.

Izgled korisnickog sucelja

vz

Referentna powrsing

Slika 6.7. Korisnicko sucelje

Po kreiranju projekta unutarnje rasvjete, otvaa se korisnicko sucelje, izgleda prema Slici 6.7.
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PALETA S ALATIMA
Lo

wwwww

nnnnnnnn

TN R I T T T T T T P T RN PR T TR TR L AR I [EREETET Tiiin g

: 2
ISPIS | REZULTATI L

;¢ RUKOVODITEL PROJEKTA

oo ayisuaneres  wofd | 5 (5

Zl2

E A Referentna povriina 1.1

RADNI PROZOR

Slika 6.8. Elementi korisni¢kog sucelja

Elementi korisnickog sucelja su:
e glavni izbornik,
e pripadajuce palete s alatima za svaku stavku glavnog izbornika,
e radni prozor,
e rukovoditelj projekta s tri pripadajuca taba (s lijeve strane ekrana),

e tabovi za ispis i1 rezultate proracuna (s desne strane ekrana).

Postavljenjem ikone misa (bez klikanja) na tab Projekt, otvaraju se podaci o projektu u

Rukovoditelju projekta, prema Slici 6.9.

Pokreni Projekt Proizvodi Dodaj Leraéun Pogled
[ Dodaj o
Tlocrt 3D Dinamitko Asistent Rotiraj Skaliraj
planiranje | razmjestaja
Meduspremnik Uredi Alati
T Projekt v R X i
= s
: 28 Y ETE0@
5 Sob I
5 Pod
i iy Stropl
Mg Zid1
i Zid 2
S Zid 3

[T
& Povtsin izracuna | a

=
5

Slika 6.9. Rukovoditelj projekta
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o ;
5 Lzbridi kutnu todku

55, Doda] kutnutodku | yg;

Alati

Y| Priaz tiocrta (F2) | S e T R P A S FE T R R R TR N
o 21

Prikaztiocrta

eloewlojul  awsuspeiey  Malold | 5

Referentna povrsina 1.1

Slika 6.10. Tlocrtni pogled

Klikom na ikonu 3D na paleti s alatima desno do ikone za tlocrtni pogled, prikazat e se

pogled, prema Slici 6.11.

O &) % U K
... PR
mjeitaja

[Rooca

1]

=
)
]

newnzay sids)

3D

eloeuuojul  auisiabeiey  palold | 3

Slika 6.11. 3D pogled

newnzay sids|
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Na oba prikaza, tlocrtnom i trodimenzionalnom. zacrvenjene su prorac¢unske povrsine jakosti

rasvjete.

Sve proracunske povrsine koje program sam postavlja su automatski udaljene 0,5 metra od
rubova prostorije te postavljene na visinu od 0,75 metara, prema standardu za projektiranje
unutra$nje rasvjete. Ipak, takav standard nije primjenjiv u svim prostorijama, primjerice u
hodnicima treba referentnu povrSinu postaviti u razini poda, tj. na 0 metara visine, u jako uskim
prostorijama treba ju pak ,,gurnuti“ do rubova zidova, o ¢emu ¢e vise biti rije¢i u idu¢im

vjezbama.

6.5. Projektiranje unutrasnje rasvjete

6.5.1. Asistent razmje$taja i izbor svjetiljki

Pokrenuti Asistent razmjestaja, prema Slici 6.12.

Reluxl - Relux - [Soba: 3D prikaz, Pogled 1] Alati za planiranje

Projekt Proizvodi Dodaj Izrafun Pogled Prozor Dinamiéko planiranje

Dodaj lE‘ @ % %g (é}) @ ?“Za rotiranje osi % &1

5 Tzbridi kutnu todku

Tloert 30 Dinamicko Asistent Rotiraj Skaliraj o . . Izmjeri  Izmjeri
[D planiranje | [razmjeitaja ¥ Dodaj kutnu tocku | ygdaljenost  kut
Meduspremnik Uredi Alati [F] Mjerenje

Malold

Slika 6.12. Pokretanje Asistenta razmjestaja

Otvori se prozor¢i¢ za odabir zemlje, prema Slici 6.13. Odabrati Hrvatsku.

Country selection

Hrvatska

Slika 6.13. Odabir zemlje
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Otvori se prozor za izbor svjetiljki, prema Slici 6.14.

Tip svjetilike | Izbor svjetiljki | Online PlugIn  Pojedinaéna svjetiljka

Proizvodad Oznaka produkia Filter

Relox Dema Ime svjetijie

Produkina grupa
[ -]

Izbor optike
Kom.  Omakaprodukta  Opis

Izbor Zarule

> proireno trafenje

Novi tip svietilke

oK Cancel Help

Slika 6.14. Prozor za izbor svjetiljki

Ucitati svjetiljku po odabiru, recimo u tabu Izbor svjetiljki odabrati proizvodaca Relux Demo,
prema Slici 6.15.

Tip svjetilike Izbor svjetiliki | Online Plug-In  Pojedinacna svjetiljka

Proizvodaé Oznaka produkta Fitter
LTS - | [ ODMITHTTS3R - Ime svietilke e
Ludwig Leuchten OMB 2512140230
Lo OMJZF1 2L 18830 = | -
Norel (HAS7ITINEN 00
113148000-00638510 Produkina grupa

MNORKA 113244000-00683380
Occhio 113252000-00683408 [ -
orlight 113263000-00688760
OSRAM 113264000-00688763 Izbar optike

i 113295000-00692543
E:i;;r:lfiegc:_mng 117301000-006 90857 Kom. Oznaka produkta  Opis

- 113307000-00692585 -

Performance in Lighting 113313000.00532502
Pracht 113451000-00692486 \zbor fan
PRILUX ||| 113455000-00632458 Foor zanie
Prolicht || | 121709000-00630735 il
Prolumia 121710NNN-NNR3INT 41
Regent J
Regiolux »> prodirena trafenje
Relux Demo
Ribag
RIDI
RUCO LICHT
RZB 1 ®
salvi lighting barcelona R E l.[“:x
Schitti Leuchten
Schmitz-Leuchten -
Sécurlite 2

lzvoz Novo >3 preuzmi za tip br.: Movi tip svjetilice

0K Cancel Help

Slika 6.15. Unos svjetiljki u program — 1. korak
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Odabrati podatkovnu grupu svjetiljki, npr. Celing/wall mounted luminares (svjetiljke za

postavljanje na strop i zid), prema Slici 6.16.

|
Tip sjetilike | Izbor svjetiljki = Online PlugIn  Pojedinaéna sjetiljka =
Proizvodad Oznaka produkta Fiter i
N T [ oM A me svietijke
OMB 251240830 T
DMJ2712L18830 |z| [ -
= KAG7ITINE100 L ?[
4 113148000-00638510 Produkina gupa it
113244000-00663380
113252000-00663408
113253000-00668760
113254000-00668763
113235000-00692543 Mz mounted luminaire
113301000-00692567 Downig =
113307000-00692585 Emergency luminaire
113313000-00692603 Floodiight-pylon top
112451 000-00692486 Free standing luminaire
113455000-006532433 Free standing luminaire with detector
121708000-00630735 Highbay luminaire LED
12171 NNNN-NMRAN7 41 T | LED high bay luminaire
< [y » Linear luminaire-ceiing mounted

Linear luminaire-ceiling pendant
Linear luminaire-celing recessed
Mast luminaire-pylon top
Pole mounted luminaires
Recessed luminaire
Signage forientation luminaire
Suspended luminaire

. Table standard lamp
RE LUK Task luminaire (office)
Track mounted spotlight
Tunnel luminaire
Wall and ceiling luminaire-ceiling mounted
Wall-mounted luminaire

>> proireno traZenje

lzvoz Nowo >> Nawi tip svietilke

OK Cancel Help

Slika 6.16. Unos svijetiljki u program — 2. korak

Odabrati neku od svjetiljki klikom na njeno ime, $to otvara njene podatke, prema Slici 6.17.

Tip svjetiljke | Izbor syjetiljki = Online  Plug-In Pojedinacna swjetiljka

Proizvodaé Oz Fitter I
T — e svcice
[Outduur Linear Luminaire IP63 ']

[Ca\lmg J wall-mounted luminaires V]
Izbor optike
Kom Oznaka produkta  Opis
0 - -
Izbor Zarulje

Q 1x LED Stripe: 3720 Im, 42 W, Light color: 840/4000K

»> proireno traZenje

Tubular luminaire with LED lamps, resistant to pressurised -
water. Palymer luminaire tube (@ 60 mm). With internal,
anodised aluminium reflector, Eccentric locking technology for
easy opening with retractable handle on face side. With

hexagon socket screw to prevent unauthorised opening.

2y Ready for connection, Mounting with two stainless
& steelfpolymer mounting damps.
) :
Version: m1500 =
lzvoz MNovo >> Movi tip svjetiljke
0K Cancel Help b

Slika 6.17. Unos svjetiljki u program — 3. korak
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Kliknuti na Izbor Zarulje, prema Slici 6.18.

Tip svjetilike | Izbor svjetiliki Online  Plug-In  Pojedinaéna svjetiljka

Proizvodad Oznaka produkta Fitter
T [EHES ime svetke
[Ouhdoor Linear Luminaire IP68 ']
Produkina grupa
[Cellmg J wall-mounted luminaires v]
lzbor optike
Kom. (Oznaka produkta  Opis
0 -
Izbor Farlie
Q 1 ED Stripe: 3720 Im, 42 W, Light color: 840/4000K
>> prodireno traZenje
Tubular luminaire with LED lamps, resistant to pressurised -
water. Polymer luminaire tube (@ 650 mm). With internal,
anodised aluminium reflector, Eccentric locking technology for
* easy opening with retractable handle on face side. With
hexagon socket screw to prevent unauthorised opening.
— 3 Ready for connection. Mounting with two stainless
# steel /jpolymer mounting damps.
% ; Version: m1500 =
lzvoz Movo > MNovi tip svjetifice
oK Cancel Help
Slika 6.18. Unos svijetiljki u program — 4. korak
«, . v . . . - .
Otvorit ¢e se dodatni prozor¢i¢ s podacima o izvoru svjetla, prema Slici 6.19.
Izbor X

x

Proi| & Proizvodad: —
LED Stripe 3720 o 840/4000K 42
iY==

* The luminous flux is already muttiplied by the luminous fiux comection factor of the luminaire

Prekini Uredu

Slika 6.19. Unos svjetiljki u program — 5. korak
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Kliknuti U redu.

Prema Slici 6.20., ako se zeli svjetiljka automatski unijeti u projekt, klikne se na Novo>>, pa
na OK. Potom je potrebno jo§s jednom kliknuti OK na pozadinskom prozor¢iéu po

samozatvaranju gornjeg prozorcica.

Tip svjetiljke | Izbor svjetiliki | Online  Plug-In Pojedinacna svjetiljka -
Proizvodad Oznaka produkta Fitter t

5317122401 ime svstilke

[outdoor Linear Luminare 1Pss -]

[Ceiling [ wall-mounted luminaires v]

Izbor optike
Kom. Oznzka produkta Opis

i} — -

lzbar Fanulie

Q 1x LED Stripe: 3720 Im, 42 W, Light color: 840,/4000K

»> prodireno traZenje

Tubular luminaire with LED lamps, resistant to pressurised -
water, Polymer luminaire tube (@ 60 mm). With internal,
anodised aluminium reflector, Eccentric locking technology for
easy opening with retractable handle on face side. With
hexagon socket screw to prevent unauthorised opening.

. Ready for connection, Mounting with two stainless
# steel/polymer mounting damps.

Version: m1500

lzvoz Novo =3 MNovi tip svjetilke

Slika 6.20. Unos svijetiljki u program — 6. korak

Nakon ovog koraka, svjetiljka se moze ru¢no unositi u projekt po volji, na Zeljenu poziciju,

najbolje u tlocrthom pogledu.

Neovisno o tome, otvorit ¢e se prozor Easy lux (brzi izracun), prema Slici 6.21.
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Tip svietiike Raspored svietiiki
Moim izabrati bar jednu svietilju! -
Usmjerenje glavnih osi
=== 111
=== 101
Brroj svjetiljki
x
Faktor odrZavanja
Vrlo st prostor, mala godidnja upotreba
Nain montaZe
Mortazna visina m
be g,
%
Zatvori

Slika 6.21. Otvaranje Easy lux-a (brzi izracun)

Ako se do ovog koraka nije doslo klikom na Novo>> pri unosu svjetiljke u projekt, kliknuti na

Katalog, prema Slici 6.22., pa tu, na licu mjesta, unijeti zeljenu svjetiljku u projekt, ali i sam
automatski izracun.

1
I Tip svietijke Raspored svietiljki
[ +|[ Kataog | ==] [==
Malim izabrati bar jednu svjetiljiu!
Usmjerenje glavnih osi
=== [l
Broj svietiliki
x
Faletor odrZavanja
Vrlo dist prostor, mala godignja upotreba
Nadin mortaZe
Montazna visina m
%
Rezultat: ---------
|0 Zatvor

Slika 6.22. Katalog unutar Easy lux-a (brzog izracuna)
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Odabrati neku od svjetiljki (postupak analogan prethodno objasnjenom) te kliknuti na Novo >>,
prema Slici 6.23.

1 Tip svjetilike | Lzbor syjetiliki | Online  Plugdn Pojedinaéna syjetilika
Proizvoda& Fiter

Demo 5317122401 Ime svietilke

[outdoor Linear Luminaire P63 -

[celing / wall-mounted kuminaires -

Kom.  Oznakaprodukta  Opis

L] — -

lzbor Zanlie

Q 1% LED Stripe: 3720 Im, 42 W, Light color: 840/4000K

> prodireno trafenje

Tubuar luminaire with LED lamps, resistant to pressurised |«
water. Polymer luminaire tube (@ 60 mm). With internal,
anodised aluminium reflector. Eccentric locking technology for
easy opening with retractable handle on face side. With

hexagon socket screw to prevent unauthorised opening.

Ready for connection. Mounting with two stainless

steeljpolymer mounting damps.

Version: m1500

Izvoz Novi tip svietilke

oK Cancel Help i

Slika 6.23. Odabir svjetiljke unutar Online kataloga — 1. korak

Omogucit ¢e se preuzimanje te treba kliknuti na ,,preuzmi za tip br.” pa klikom na OK potvrditi,
prema Slici 6.24.

Tip sv Tip svjetiljke | Izbor swjetiljki Online Plug-In  Pojedinaéna sujetilika

rra

Proizvodad Oznaka produkta Filter
7 v || (| | 72T e sietie
I [Outdoar Linear Luminaire IP6& '] L
|celing f wall-mounted luminarres -
Izbor optike
Kom  Oznakaprodukta Opis
1] — -
Faktor
Izbor Zanulie
vrlo
Q 1 LED Stripe: 3720 Im, 42 W, Light color: 340/4000K
Nagin > prodireno traZenje
Tubular luminaire with LED lamps, resistant to pressurised -
Morta] water, Polymer luminaire tube (& 60 mm). With internal, I

anodised aluminium reflector, Eccentric locking technology for —
easy opening with retractable handle on face side. With
hexagan socket screw to prevent unauthorised opening,

Ready for connection. Mounting with two stainless
i steel/polymer mounting damps.
]
Gyl Version: m1500

lzvoz Novo >> preuzmi za tip br.: door Linear Luminaire IP68 (5317122401)

] ° Cancel Help i [
l

Slika 6.24. Odabir svjetiljke unutar Online kataloga — 2. korak
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Sam ¢e se pokrenuti brzi izra¢un, prema Slici 6.25.

= ]
Tip svistilks Rasporsd svistilki
&
™~ | outdoor Linear Luminaire IP68 (5317122401 ) - ] Katalog i
7 Relux Demo s b
5317122401
| Outdoor Linear Luminaire IP68 Usmjerenje glavriih osi L
L{ 1xLED Stripe 42W === I H I P
37200m
1740 mm x 95 mm x 89 mm
Broj svietijki
Y 3
Faktor odrizvanja 03
Vrio dist prostor, mala godiEnja upotreba - EN12464..
Nadin montais
Slobodna montaza
Mertaina visina 255 m
Visina izvora svietlosti [m] = 2.26 m
© Broj svistilki
@ Rasvijetienost 500 - b L2
Rezultat: 500 be ~= 8 (7.6) svietiliki Rezultat: 9 svjetiljki, Esr = 679 b, Emin/Esr = 1:1.2 (0.83), P = 15.75 W,
Sarka | | 10 % @

Slika 6.25. Easy lux (brzi izracun)

Po zavrSetku izraCuna, zatvoriti prozor¢i¢ klikom na Zatvori. Sam ¢e se otvoriti pregled

rezultata, prema Slici 6.26. Prouditi rezultate.

Slika 6.26. Pregled rezultata po zavrSetku Easy lux izracuna
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Klikom na Ispis, istaknut s desne strane sucelja na Slici 6.27. otvara se izbornik za ispis.

SVEUCIgISTFC U SPLITU )
SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

Slika 6.27. I1zbornik za ispis

Prouciti sve elemente prostorije i poglede rezultata izracuna redom, prema Slici 6.28.

Ispis

o OO i OO e OO e O R |

4
L
x

e LISEELD
{3] Opdenito
-7 Podaci o svjetilici
EI@ Prostor1
EHj Opis projekta
----- Podaci o svjetiljkama/Elementi prostora

----- D Tlocrt ()

w oo

Pogled 1

Pogled od naprijed
Pogled odostraga
Pogled s lijeva

O Pogled s desna

9@ Pregled rezultata P
B Povriina izracuna 1 = p
Bm Rezultati izracuna

[}-@ Tablice

j--@ Izoluks krivulje

j--@ Pseudo boje

}-@ Presjeci

j--@ 3D prikaz

j--@ 3D raspodijela sjajnosti

}-@ 3D pseudo boje

Slika 6.28. Elementi rezultata izra¢una

Heynzay sids|

100



SVEUCIQISTEV U SPLITU )
SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

Primjerice, zanimljiv su pogled prostorije slijeva, prikazan na Slici 6.29., 3D pogled 4, prikazan

na Slici 6.30. 1 3D prikaz rasvijetljenosti referentne povrsine 1, prikazan na Slici 6.31.

roren I Pogi Proz et
B oodn 00 Qyza rotinnje ost B g on acosw '+ @ sinkronizacia os
. b % | & O Rl @ R bt toary | & B m xut 15

Tiout 3D Dinamitko | Asistent Botiraj Skatiraj Namjesti o Limjeri Lz enkiiva) u raster

planiranie | razmjeitajs % Dodsj kutnutotku | udatjenast  kut & ol B cen
Meduspremnik Uredt Alati Myerenje Rasporedi Raster lovjenjs
3 Ispis vex g
. s LIYEEER o
(3 Opéenito E

z {3 Podaci o syjetit £
s (D Prestor1 P
g " Opis projekta
S [2) Pedaci o svjetiljkama/Elementi prostora
H B2 Tiocn =p
- [ Pogled1
H 2
H

2 na
= (Y Pregled rezuttata Ve

12 Povriina aracuna 1 =
& (3 Rezulati aracuns

() Tablice

() 30 raspodyela sjanosti
3% 30 pseudo boje

Slika 6.29. Pogled prostorije slijeva

Aiat svjetiljke

Rezuttati alata

Visnja Troskot ~ @

n d
@ m 4 2a rotiranje osi
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Slika 6.30. 3D pogled 4
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Slika 6.31. 3D prikaz rasvijetljenosti referentne povrsine 1

6.5.3. Ikone za prikaze
Prouciti ikone u donjem desnom kutu programskog sucelja, dane na Slici 6.32.

e Prikaz kata,

e Prikaz scena,

e Prikaz tlocrta (F2),

e Prikaz u neizracunatom 3D prikazu (F3),
e 3D raspodjela sjajnosti,

e 3D prikaz pseudo boje.

Ele << B

Slika 6.32. Ikone za prikaz
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6.5.4. Dodavanje 3D objekata

Za dodavanje 3D objekta, najbolje je vratiti se na tlocrtni prikaz, npr. u tabu Pokreni kliknuti
na ikonu Tlocrt, prema Slici 6.33.

Pogled  Prozor

2 BoE e

£ Izbrisi kutnu todku
Asistent Rotiraj Skaliraj Namjesti

B2 of @ dX 0.500 4 ® sinkronizacija osi
i B oom Kut[15 =

% Dodaj kutnu todku | ugajenost kut | ' 8 ol T centrirs u raster

01
==~
Lzmjeri  Izmjeri

Alati ~ Mierenje Rasporedi Raster lovljenja

Slika 6.33. Odabir tlocrtnog prikaza

Potom dodati neki 3D objekt po izboru, primjerice radnu povrsinu (stol). Popis gotovih 3D
objekata spremnih za koristenje otvara se klikom na Novi 3D objekt u tabu Dodaj, prema Slici
6.34.

Relud - Relux - [Prostor 1: Tlocrt] Alat svjetiljke  Rezultati alsta

Scene | Osnowni Prostorza Vanjski Mjerni 3
objekt~ objekt~ objekt~ objekt~  CAD-nacrty
Konstruiraj

Slika 6.34. Odabir dodavanja 3D objekta

Po umetanju objekta unutar baze gotovih objekata, naprosto se lijevim klikom misa objekt
postavlja u prostoriju u tlocrtnom prikazu pa se klikne escape na tipkovnici, ako se ne zeli

opetovano daljnjim klikovima dodavati isti objekt na drugim pozicijama.

Primjer prostorije s dodanim stolom prikazan je na Slici 6.35.
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Slika 6.35. Prostorija s umetnutim stolom

Pokusati dodati prozor na sli¢an nacin, prema Slici 6.36.

H- A Reluxd - Relux - [Soba: Tioart] Alat sjetiljke
LI Pokreni  Projekt  Proizvodi Tratun  Pogled  Prozor Svietiljka
¢ @ W L om0 R
Scene  Osnovni Vanjski  Mjerni hid 3D Objekt | Materijal| Animacija
objekt ~ * | objekt~ objekt~ = CAD-nacrta~ - -
Windows t | Materijal | Animacija

g : T
D © @ N\'\\\\III\\\'I\\\II\II'l
2
2 - (=]
= | Prozor kru... Polukruni... Poligonal.. __l

= Vrata

= =
& | -
1
5|2
& | ]
@ | - Vrata
= |y -

Slika 6.36. Umetanje prozora u prostoriju

Lijevim klikom miSa prozor se postavi u prostor u tlocrtnom prikazu, pa se klikne escape na

tipkovnici ako se ne zeli dodavati vise od jednog prozora.

Napomena: Zidni, tj. standardni prozor se umece isklju¢ivo na zid- dok se pravilno umece,
unutar same naredbe, pravokutnog je oblika, a ako se nepravilno umece, tj. ako se pokuSava

umetnuti na strop, kvadratnog.

Slika 6.37. prikazuje prostoriju s umetnutim prozorima.
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Prozor 1.1

Slika 6.37. Prostorija s umetnutim prozorima

Analogno navedenom postupku, umetnuti barem jedna vrata u prostoriju, prema zadatku u

vjezbi. Po volji prouciti i ostale zanimljive 3D objekte dostupne za umetanje u prostore.

6.5.5. Dodavanje mjernih povrsina

Potrebno je dodati jednu ili vise vlastito definiranih pravokutnih mjernih povrsina, $to se radi

na nacin naznacen na Slici 6.38.

H=~
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¢ 00 =& o

Projekt Proizvodi

Scene  Osnovni Prostorza Vanjski
objekt - objekt - objekt~

Konstruiraj

Reluxl - Relux - [Soba: Tlocrt]
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Slika 6.38. Umetanje pravokutne referentne povrsine
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pravokutno kruZno poligonalno
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Lijevim klikom miSa se postavi zeljeni broj mjernih povrsina u prostor u tlocrtnom prikazu pa

se klikne na escape na tipkovnici po zavrSetku dodavanja.

Na Slici 6.39. dan je primjer referentne povrsine u okruzju radnog stola. Razlog umetanja

vlastite mjerne povrSine je najeS¢e radna stanica, koju treba jace osvijetliti od ostatka

prostorije.

eNnzay sidsy

BIOBLUIOII  @OSUaMEIEY  Malod

Prozor 1.1 Prozor 1.2

Slika 6.39. Dodatna referentna povrSina u okruzju radnog stola

Mjernu povrsinu sa Slike 6.39. bi trebalo prilagoditi standardima, tj. da ukljucuje to¢no

povrsinu stola (na visini stola) 1 dodatno jedan metar u smjeru stolice.

Pomo¢ pri prilagodavanju poloZaja i dimenzija svih tipova objekata (namjestaj, referentne

povrsine, pregradni zidovi itd.) u tlocrtnom prikazu:

e Pomicanje objekta: postavljenjem miSa bez klikanja iznad plavog pravokutnika,
pravokutnik poZzuti, kliknuti. Pravokutnik ¢e ostati Zut, a micanjem misa lijevo i desno
mice se ishodiste povrsine. Kad je korisnik zadovoljan pozicijom, potvrditi lijevim

klikom pa klikom na escape tipku izaci iz naredbe pomicanja. (Slika 6.40).
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S T e i

Otfiect 1

Slika 6.40. Pomicanje objekta ,,Referentna povrsina 1.1.*

e Produzivanje povrsine: postavljanjem miSa bez klikanja iznad crvene tockice na kraju
zeljene osi (x ili y osi) pravokutnika, tockica pozuti, kliknuti. Kad smo zadovoljni
duljinom povrsine po odabranoj osi, potvrditi lijevim klikom, pa klikom na escape tipku

iza¢i iz naredbe produZivanja.

Slika 6.41. Primjena dimenzija objekta ,,Referentna povrsina 1.1.“

Napomena: Za preciznu geometriju koristiti Rukovoditelj projekta. I misem se mogu elementi
nesto preciznije pozicionirati, ako se smanji raster lovljenja u Pokreni tabu (automatski je
postavljen na x = 0,05 metara)
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6.5.8. Pokretanje izracuna

U tabu izracun odabrati ,,Izvedi Relux izracun®, prema Slici 6.42.

>
B
<7 8 9
1@ 5% Cakuistion Progress =)
Som Prosion 1
g *x
- Progres: Sbatuciuing
vl g
~ o
2= o 4 — B0 [} N
ez Pane ] [ Coneel 1
= e —
1 2 3

Prozor 1.1 Frozor 1.2

Slika 6.42. Pokretanje Relux izracuna

Po zavrSetku izraCuna, otvorit ¢e se rezultati izraCuna za ¢itavu prostoriju (na visini poda, bez

prostora 0,5 metara do zidova), prema Slici 6.43.

Alat svjetijke  Rezultati alata

F} m .. =
E 50 2
S ES
as | g
g z e 2 H
§ 2.0 B
3
E 15
104
0s
0o — —
0 o 10 1 ) B 40 & o o m
N I I I
300 500 750 1000 1500
Rasvijetljenost [1x]
Opcenito
Upotrijebljen ragunski algoritam Svjetijke s dir/indirekinom raspodjelom
Visina sujeiljke 230m
Faktor o 0.80
losni tok svih Zarulja 33480.00 Im
Ukupna snaga 378.0W
Ukupna snaga po povr3ini (24.00 m?) 16.75 Wim? (2.48 Wim1001x)
Po at ferentna povrina 1.1
Horizontaino
Eavg 635 b
Emin 536 b
Emin/Eay (Uo) 0.84 -

Slika 6.43. Generirani prikaz rezultata izracuna
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Provjeriti rezultate. Primjerice, dobiveni su rezultati prema Slici 6.45.

Opcenito

Upotnjebljeni racunski algontam
Visina svjetil ke

Faktor odrZavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga

Ukupna snaga po powrSini (24.00 m?)

Povrsina izracuna 1

Eavg

Emin

Emin/Eav (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
UGR (3.8H 5.7TH)
Pozicija

Glavne povrsine
Mp 1.5 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Tip Kom. Proizvod

Relux Demo
1 9 Tipska oznaka
Naziv svjetiljke
Zarulje

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

635 Ix

536 Ix

0.84

073

<=19.8

0.75m

Eavg

148 Ix
296 Ix
318 Ix
296 Ix
319 1x

- 6317122401
Outdoor Linear Luminaire IP68
1 x LED Stripe 42 W / 3720 Im

Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
230m
0.80

33480.00 Im
37s.0w
15.75 W/m? (2.48 W/m?/100Lx)

Uo

0.82
0.80
0.7
0.80
0.72

Slika 6.44. Rezultati izra¢una —pregled

Ovi rezultati se odnose na Citavu povrsinu prostorije osim 0,5 metara uza zidove, na visini 0,75

metara od poda, prema standardima.

Da se primijetiti da je Eav ve¢i od 500 Ix na ¢itavoj povrsini pa je nebitan raspored stolova,

korisnik ih u ovom slu¢aju moze postavljati po volji i imat ¢e dobru osvijetljenost.

Za pogledati srednju rasvijetljenost na mjernoj povrSini Koju se samostalno postavilo,

najjednostavnije je pogledati ispis rezultata.
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6.5.9. Ispis rezultata

Kliknuti na zaokruzenu strelicu u gornjem lijevom kutu sucelja pa na Ispisi, prema Slici 6.45.

©

& spremi Novi projekt

& Spremikzo... Planiranje svjetla i senzora u zatvorenom prostoru

. SN % %
:

B Zatvori

Unutrainjost Unutarnji Unutarnji Unutarnji Unutarnji
prostor s prostor s prostoris3D  prostor s Relux

nactom pozadinskom  informacijama Express
slikom

Planirane svjetia i senzora na otvorenom

Medawno se koristi D a B a N
2 =
- -
Cesta

Vanjska  Vanjski prostor s Vanjski prostor Tunel
instalacija nacrtom sa slikam
pozadine

Pomoé

0P Postavke

[X] zavretak

Slika 6.45. Pregled ispisa — 1. korak

Otvorit ¢e se sucelje za ispis, prema Slici 6.46.

K4 B Pl BEE = w% & zdaveipoote

RELUXX

sl Soba
Lzoluks krivulje
s Prostor
Pomo Stranka
Projektirao Troskot Visnja
Datum 17.042018

ey

Slika 6.46. Pregled ispisa — 2. korak
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Odabrati neki od pdf programa za ispis (primjerice Microsoft Print to pdf, Cute pdf ili Foxit

Reader pdf), ostaviti oznaceno ,,sve* te kliknuti na ikonu za ispis, prema Slici 6.47.

Soba

Prostor

Troskot Visnja
17.04.2018

Slika 6.47. Pregled ispisa — 3. korak

Spremiti pdf dokument ili ga pogledati bez spremanja. Naime, izvjestaj se moze pregledati bez

printanja u pdf, scroll-anjem prema dolje.

Slika 6.48. Pregled ispisa — pregled rezultata bez ispisivanja
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Primjerice, PovrSina 1 se moze analizirati prema dijelu ispisa prikazanom na Slici 6.49.

Broj projekta . 01
Datum : 17.04.2018

2 Prostor 1 R E ll.@xo

2.2 Sazetak, Prostor 1
2.2.1 Pregled rezultata, Mjerna povrsina 1

f T T T T T T T T T T T 1
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 6.0 {m)

I 1 b | ]

3 300 500 750 1000 1500
Rasvijetljenost [ix]
Opcenito
Upaotrijebljeni racunski algoritam Svjetiljke s dir.-findirektnom raspodjelom
Visina mjerne povrine 0.75m
Visina svijetiljke 230m
Faktor odrZzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 33480 Im
Ukupna snaga 378w
Ukupna snaga po povrsini (24.00 m?) 15.75 Wim?
Sredni resviel e eesy
Srednja rasvijetljenost 8 688 |x
Minimalna rasvijetijenost Emin 408 Ix
Maksimalna rasvijetijenost Emax 770 Ix
Jednolikost Uo Emin/Em 1:1.69 (0.59)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:1.89 (0.53)

Tip Kom. Proizvod
Relux Demo
1 9  Tipska oznaka - 5317122401
Naziv svjetiljke  : Outdoor Linear Luminaire IP68
Zarulje =1 x LED Stripe 42 W / 3720 Im

Slika 6.49. Primjer pregleda rezultata ,,Mjerne povrsine 1°
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7. LABORATORIJSKA VJEZBA - PROJEKTIRANJE VANJSKE
RASVJETE U PROGRAMSKOM PAKETU RELUX

7.1. lIzvjestaj i zadatak

Potrebno je prema uputama za vjezbu kreirati jednostavan projekt vanjske rasvjete kompleksa

Skolskog igralista, sa sljede¢im rasvjetnim povrSinama:

e malonogometnim terenom,
e teniskim terenom,
e trakom za mijeSani promet (biciklisti, skejteri, automobili prilagodeni pjesackoj zoni),

e barem jednom orijentacijskom rasvjetom (rasvjeta klupice u parku, tobogana i slicno).

Vjezbu izraditi prema podacima u uputama ili prema proizvoljnim podacima, ali pripaziti da su
traZene rasvijetljene povrSine dovoljno medusobno udaljene, tako da rasvjeta jedne ne utjece

na rasvjetu ostalih.

Izvjestaj se sastoji iz dva dijela:
1. Potrebno je pokazati proracun projekta vanjske rasvjete kompleksa Skolskog igralista
Prezimestudenta_proracun_13.pdf (slicno Proracunu_13 u Prilogu 2.) u Reluxu na satu
ili poslati ispis prorac¢una u pdf-u elektronickom postom.

2. izvjestaj Prezimestudenta_lzvjestaj LV _7.docx ili Prezimestudenta_lzvjestaj_LV_7.pdf

7.2. Kreiranje projekta

Potrebno je pokrenuti program Relux te odabrati projekt tipa Vanjska instalacija, prema Slici
7.1.
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Novi projekt

Planiranje svjetla i senzora u zatvorenom prostoru

¢ & =

Unutrainjost Unutarnji Unutarnji Unutarnji Unutarnji
prostor s prostor s prostori s 3D prostor s Relu
nacrtom pozadinskam infarmacijama Express

slikom

Planiranje svjetla i senzora na otvorenom

Nedavno se koristi
Add-ons @

Vanjska Vanjski prostors Varuskl prostor Cesta Tunel
instalacija nacrtom sa slikom
pozadine

Slika 7.1. Kreiranje projekta vanjske rasvjete u Reluxu — 1. korak

Potom treba dati naziv projektu i upisati sebe kao autora te kliknuti U redu, prema Slici 7.2.

7L

Unutarnji Unutarnji
prostoris 3D prastar s Relux

n  informacjama
x

N Eroj projekta Lv_08
Objekt Kompleks Skolskog igralista
|

or Cesta Frostor

Strarka

Projektirao: Troskot Vignja

Datum; 16.05.2017 Danaénji datum
Opis projekta

Slika 7.2. Kreiranje projekta unutarnje rasvjete u Reluxu — 2. korak

Eventualno se moze specificirati tip prostora i dati mu pravokutne mjere (veée od 100 x 100

metara) ili prihvatiti ponudene mjere 100 x 100 metara te kliknuti U redu, prema Slici 7.3.
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Tip prostora Materijal

Fod 200

1floor
Dimenzije [m]

e
Pravokutnik ¥

Dimenzije [m]

Dufina 100 Sirina 100

PadniZje vrednovania Materijali / teksture Jednaki materjzl
Visina referentne povriine 0
Pomak do zida 0 Zemljopisni poloZaj
[ Dodatne mjsme povrine {zidovi, stropovi) Sjevemi kut[']
Pozicija
Zeliene wrijednosti

Ref br. Promijenjeni profil
Profile name: —

Napomena:

FE5EY
sl
A

Uredi #eljene wrijednosti

Slika 7.3. Kreiranje projekta unutarnje rasvjete u Reluxu — 3. korak

7.3. Projektiranje trake za mijeSani promet
7.3.1. Unos i pozicioniranje ceste u projekt

Za dodavanje ceste na povrsinu projekta, u tabu Dodaj potrebno je kliknuti na Vanjski objekt,

potom na Cesta, prema Slici 7.4.

L Pokreni Projekt Proizvodi Izraéun Pogled Prozor

¢ @ - L s R
Scene  Osnovni Prostor za Mjerni Iz 3D Objekt | Materijal| Animacija
- objekt - objekt~ © objekt~  CAD-nacrta~ -
Kor Vanjsko podrudje il | Animacija
T = — = 7
o ‘°III\I\I\II‘III\ m=os| bbbl
Ei= B E o vl
T | =
= = Cesta Mogometn... Teniski ter.. Atletska st..
= Postavi novu ulicu
§ p
o 2 Pastavi novu ulicu
= | o
@ | =

Slika 7.4. Unos i pozicioniranje ceste u projekt — 1. korak
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Pomicanjem misa (bez klikanja) po projektnoj povrSini, za miSom se ,,povlaci cesta
programom automatski postavljenih dimenzija, prema Slici 7.5., odnosno nudi se za lijepljenje,

tj. umetanje u projekt.

[ 1 Zi 3 4 E B 7| & g 10]
P bbb erberreberebrerberec e bereebern b breerbeerr e beerbecrebeerrberiebenr b

&5

Slika 7.5. Unos i pozicioniranje ceste u projekt — 2. korak

Za umetanje ceste u projekt potrebno je lijevim klikom miSa kliknuti na Zeljenu poziciju, neka
to bude pozicija (0.000; 55.500), na kojoj ¢e se postaviti geometrijsko ishodiste ceste, prema
Slici 7.6.

(0.000:55.500)

Slika 7.6. Unos i pozicioniranje ceste u projekt — 3. korak

Potom je potrebno kliknuti escape tipku na tipkovnici, jer se u ovom projektu ne Zeli dodavati

vise ulica u projekt.
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7.3.2. Podesavanje duljine ceste

Postavljenjem misa na to¢ku donjeg desnog ruba ceste (bez klikanja), navedena rubna tocka ¢e
se zazutjeti i pojavit ¢e se dvije zute strelice put lijevo i put desno, §to znaci da je uklju¢en mod

povecanja doti¢ne koordinate objekta, u ovom slu¢aju duzine ceste, prema Slici 7.7.

—— Bt

Slika 7.7. Podesavanje duljine ceste — 1. korak

Kliknuti lijevim klikom miSa na zutu to¢ku, te pomicati mi$ udesno (bez klikanja), pri ¢emu je
u svakom trenutku naznacena pozicija tocke iznad koje se mi$ nalazi, kao i duZina ceste koja

se mozZe prihvatiti klikom misa.

Duzina [m]: 92.000

Slika 7.8. Podesavanje duljine ceste — 1. korak

Pritisnuti lijevi klik misa za prihvacanje duzine od 100 metara, prema Slici 7.9.

Puzina [m]: 100.000

Slika 7.9. Podesavanje duljine ceste — 1. korak
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......

ruba ceste. Ali preporuka je pratiti daljnje upute za vjezbu.

7.3.3. Definiranje Sirine ceste

U glavnom izborniku s lijeve strane ekrana, u tabu projekt, nalazi se Cesta 1 s pripadaju¢im

podacima, prema Slici 7.10.

———

Scene  Osnovni Prostorza Vanjski  Mjerni Iz 30 Objekt | Materijal| Animacija
- objekt - objekt~ objekt~ objekt~ CAD-nacrta~ -
Konstruiraj 3D Objekt | Materijal | Animacija

rojek -1 1 1 7]
T Projekt v B X |||||||||I|||||||||I|||||||||I||||-|||||I|
o
e @8 Y T=0m

-4l Park igralitte

[
E|;§ =-F :-1 Pod
= | il Cestall
T -4 Povriina izracuna 1 7]
w1 H
= L. Cestall 7]
L]
2

Slika 7.10. Izbornik za podeSavanje parametara ceste

Cesta se moze preimenovati U Biciklisticka staza (desnim klikom miSa odabrati Preimenuj),

prema Slici 7.11.

- Projekt v 3 XM
L= —
: 2% Y =E~FM
EI@-. Park igraliste
& If_l--l":-1 Pod
g .[HE Biciklisticka staza |
S -4 Povriina izratuna 1 a8
= . Cestall a

Slika 7.11. Promjena naziva objekta cesta
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Dvoklikom lijevom tipkom mi$a na naziv Biciklisticka staza otvorit ¢e se njene karakteristike,
gdje ¢e se u tabu Cesta trebati promijeniti njena $irina na 4,5 metara umjesto ponudenih 10

metara.

7.3.4. Definiranje Sirine povrsine izracuna ceste i klase ceste

Na nacin analogan promjeni naziva objekta Cesta moze se i pripadajuc¢a povrSina izra¢una

preimenovati iz Cesta 1 u Biciklisticka staza, prema Slici 7.12.

w— Projekt * 4 X
L=
e @ E~0M

E@. Park igraliste

H T
“—.;"E = ™ Fod
= | ...[I Biciklisticka staza
T -4 Povréina izrafunal a8
ol ]
= ... Biciklisticka staza 71
1]

Slika 7.12. Promjena naziva povrsine izracuna Cesta 1

Dvoklikom lijevom tipkom miSa na naziv povrSine izracuna Biciklisticka staza otvorit ¢e se
njene karakteristike, gdje ¢e se u tabu Referentna povrsina trebati promijeniti njena $irina na

4,5 metara umjesto ponudenih 10 metara, prema Slici 7.13.

- Karakteristike v B X

3 s

E Koordinate Standardno| Referentn... Tofka uno.. Izracun
Tip pravokutno -

x .

I Dudina [m] 100

=

i Sirina [m] @

=

ﬁ Razred

Slika 7.13. Podesavanje Sirine povrsSine izracuna unutar taba Karakteristike
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Unutar istog taba klikom na °°° potrebno u¢i u izbornik za odabir klase ceste, prema Slici 7.14.

- Karakteristike * 1 X |
3 SL
E Koordinate Standardno Referentn... Tocka uno... Izracun
Tip pravaokutno -
x ».
5 Dudina [m] 100
=
] Sirina [m] 4.5
=
5 Razred

1

Slika 7.14. Definiranje klase ceste povrsine izra¢una unutar taba Karakteristike — 1. korak
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Otvorit ¢e se prozor u kojem treba odabrati jednu od danih pjeSackih klasa ceste, primjerice P4,

te potvrditi s OK, kao §to je prikazano na Slici 7.15. Sto je manji broj uz slovo P to su stroZi

svjetlotehnicki zahtjevi.

— x

Filter

1L
5
i
3 B Table: M lighting classes
.
5 O M 200
O |m2 150
3 SRE 100
0 |m4 0.75
O Ms 0.50
O |ms 030
E-
0 |co 50
O 30
O |c2 200
0 c3 150
0 |c4 100
O c5 750
B Table: P lighting classes
E-
a rm 150
O p2 10.0
O |r3 750
P4 5.00
0 |p5 3.00
O |ps 200
O |p7 0.00
B Table: HS lighting classes
Fre
O |Hst 5.00
O |Hs2 250
M usa 100

Us
0.40
0.40

5.00
300
250

1.00
0.60
0.00

Otvor grupu

Zatvori grupu

1% f R=
0.15 10 035
0.15 10 0.35
0.15 ji5] 0.30
0.15 15 0.30
0.15 15 030
0.15 20 0.30

B Table: C lighting classes based on road surface illuminance

3.00
200
1.50
0.60
040
0.00

Upravligj prediozkom
EN 13201-2 (3.2015)

«| B P4
Em 5.00
Emin 100
Ev min 150
Esc.min 1.00

MNapomena {za mjemi profil):

Slika 7.15. Definiranje klase ceste povrsine izra¢una unutar taba Karakteristike — 2. korak

7.3.5. Odabir i unos Zeljenog modela svjetiljke u bazu podataka projekta

Potrebno je odabrati svjetiljke za rasvjetu ulice, klikom na ikonu Svjetiljke pod tabom

Proizvodi, prema Slici 7.16.

W

o

Reluxhet

Pokreni

%

Sujetiljke

Projekt Proizvodi
= @
= W

Senzori Zarulje

Izbor proizvoda

Dodaj Izracun Pogled Prozor

leiey  pialoig
|9IIHHHI 3|

-2| | |
Postavi novu pojedinaénu svjetiljku II|IHI|IIII|IIII|IIII

Postavi novu pojedinaénu
svjetiljku

Slika 7.16. Unos svijetiljke za rasvjetu ulice u projekt — 1. korak
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U prozoru koji se otvori klikom odabrati grupu proizvoda Svjetiljke za montiranje na stup

odnosno Pole mounted luminaries, prema Slici 7.17.

Tip svjetilike | Izbor svjetiliki =ReluxNet Online Plug-In  Pojedinacna svjetiljka

Proizvodad Oznaka produkda Filter
ODM1THF7S 3R - Ime svietiljke
OME 2512140830
OMJ2712L18830 = || -
OHASTI7INETO0
113148000-00638510 Produktna grupa
113244000-00683380
113252000-00683408 [ -
113263000-006828760 Bollard luminaire
113264000-00888783 Ceiling / wall-mounted luminaires
113235000-00632543 Ceiling mounted luminaire
113301000-00652567 Downlight-ceiling recessed
113307000-00652585 Emergency luminaire
113313000-00632603 Floodlight-pylon top
113451000-00692486 Free standing luminaire
113455000-00692498 Free standing luminaire with detector
121708000-00630735 Highbay luminaire LED
121 7100NNNRA741 ™| |LED high bay luminaire
< [m 3 Linear luminaire-celing mounted
Linear luminaire-ceiing pendant
»> prodirena tra3enie Linear luminaire-ceiling recessed

Mast luminaire -pylon top
Recessed luminaire
Signage/orientation luminaire
Suspended luminaire

A AA . Table standard lamp

RE L\U, zvn S Task luminaire (office)
e Track mounted spotlight

Tunne! luminaire
Wall and ceiling luminaire-ceiling mounted
Wall-mounted luminaire

lzvoz Novo »> Novi tip svjetilke

0K Cancel Help

Slika 7.17. Unos svijetiljke za rasvjetu ulice u projekt — 2. korak

Kliknuti na, primjerice, svjetiljku od 62W, prema Slici 7.18.

Tip sujetiljke | Izbor svjetiljki | Reluxhet Online Plug-In Pojedinaéna svjetiljka

Proizvodad Oznaka produkta Filter
T £ e s
Wiatana-FR1TR/7500-740 2G15 ET
Wiatana-FATR/4100-740 2G15 ET [Dutdoor Pedestrian Crossing Luminaire v]
Produktna grupa
[Pcle mounted luminaires V]
|zbor optike

Kom. Oznaka produkta  Opis

|zbor Zarulie

4 . b Q 13 LED: 6200 Im, 52 W, 0 °, Light color: 4000K, Colour reproduction
70

> prodireno trazenje

Viatana A-FR1R/6200-740 2G15 ET (TOC 6537340)

mj »

Bracket-mounted luminaire with fiat cover.

For bracket-mounting to Post spigot @ 60 mm.

Simple installation and maintenance via tool-free opening of
luminaire.

Mast mounting via two stainless steel fixing screws in
accordance with EN 60598-2-3.

Also suitable for mounting to masts with spigot @ 42 and 43

lzvoz Novo =3 Novi tip svjetilike

oK Cancel Help

Slika 7.18. Unos svjetiljke za rasvjetu ulice u projekt — 3. korak

122



SVEUCIleéTEV U SPLITU )
SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

Kliknuti na Novo, da bi se navedena svjetiljka unijela u bazu podataka projekta, prema Slici

7.19. te potvrditi klikom na OK.

Tip svjetilike | Izbor svjetiljki  ReluwMet
Proizvodad

ViatanaFAT ZRISET
Viatane FR1A/9100-740 2615 ET

Online Plug-In  Pojedinaéna svjetiljka
Fiter

Ime svjetilke

|Dubdoor Pedestrian Crossing Luminaire

Produktna grupa

|Pnla mounted luminaires

|zbor optike
Kom Oznaka produkta  Opis

Izbor Zanulie

lzvoz

>> prodireno trafenje

Bracket-mounted luminaire with flat cover,

luminaire.

accordance with EN 60598-2-3.

Novo > Novi tip svietilke

oK

3 Q 1 LED: 6200 Im, 52, 0 °, Light color: 4000K, Colour reproduction
70

Viatana A-FRIR/6200-740 2G15 ET (TOC 6537240)

For bracket-mounting to Post spigot @ 60 mm.
Simple installation and maintenance via tool-free opening of
Mast mounting via two stainless steel fixing screws in

Also suitable for mounting to masts with spigot @ 42 and 48

Cancel

Help

Slika 7.19. Unos svjetiljke za rasvjetu ulice u projekt — 4. korak

7.3.6. Umetanje svjetiljki u projekt

Potrebno je kliknuti na strelicu ikone Svjetiljke pod tabom Proizvodi da bi se otvorio padajuci

izbornik za umetanje svjetiljke u crtez, prema Slici 7.20.

H =

N

©

ReluxMet

Reluxl - Relux - [Parl

Paokreni Projekt Proizvodi Dodaj
\: P
% = W

Senzori Zarulje

S(&ﬂﬁe

Izbwoiru'oda

Maloid

ElEY
|9

Postavi novu pojedinadnu
swjetiljku

Postavi novu pojedinacnu svjetiljku [ |

Slika 7.20. Unos svijetiljke za rasvjetu ulice u tlocrtni prikaz — 1. korak
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Klikom na sli¢icu svjetiljke vr$i se njen odabir, prema Slici 7.21.

- Pokreni Projekt Proizvodi Dodaj Izrafun Pogled Prozor Svjetiljka
e 2= 0
ReluxMet Senzori farulje
ge svjetiljke
1 3 - -1 [ 1 1] 3

0 |: |||?’|||||I|||||||||I|||||||||I|||||||||I|||||||||I|||| Ll
o
=
= | =

—_ Cutdoor Pedestrian Crossing Luminaire [Viatana A-FRIR/B200-740 2G15 ET 1x52W) i
= | 3 oTEOT
S = Uredi knjiZnicu..,
@ | =
@ | =
= | =
o | - Slika produkta
= [ & 30LCmodel
3| 3
S| = Ikona
3 | = =@
o —
e | =
‘D [

| Velike ikone

= EZ Objekat kao popis

== Izbrisi sve nekoristene

Slika 7.21. Unos pojedinacne svjetiljke za rasvjetu ulice u tlocrtni prikaz — 1. korak

Sada je odabrana pojedinac¢na svjetiljka ,,zakacena“ za mis te se prelaskom misa po ekranu (bez
klikanja) moze odabrati pozicija za njeno postavljanje, prema Slici 7.22. Preporuka je

kotrljanjem kota¢i¢em misa pribliziti se (uvecati pogled) za preciznije postavljanje.

(0O00S5 00073000

Slika 7.22. Unos pojedinacne svjetiljke za rasvjetu ulice u tlocrtni prikaz — 2. korak

Lijevim klikom miSa potrebno je postaviti svjetiljku na zeljene koordinate (0.000/55.000).

Treca koordinata (3.000) je visina svjetiljke.

Svijetiljka je i dalje ,,zakacena® za mi$ pa je potrebno na isti nacin, klikanjem, postaviti jo$ pet

svjetiljki u nizu, na koordinatama sljede¢im koordinatama:

e (20.000/55.000),
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(40.000/55.000),
(60.000/55.000),
(80.000/55.000),
(100.000/55.000).

Preporuka je Kotrljanjem kota¢icem miSa pribliziti se (uveéati pogled) za preciznije
postavljanje, a pomicanjem misa lijevo ili desno uz konstantan pritisak na kotaci¢ misa pomicati
se lijevo odnosno desno u crtezu (pan mode). Nakon postavljanja posljednje svjetiljke kliknuti

escape tipku za izlaz.

7.3.7. PodeSavanje pogleda svjetiljki

U tabu Svjetiljka glavnog izbornika, prema Slici 7.23., klikom selektirati sve tri karakteristike

za njihovu vidljivost na ekranu:

e Usmjerenje,
e 3D LDC model,

e Cravnine.

eloeunoju)  aisuameley  Malold
I

: & & & & B

Slika 7.23. Podesavanje pogleda svjetiljki
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7.3.8. Probni izracun i provjera rezultata

U tabu Zzracun glavnog izbornika, klikom odabrati /zvedi Relux izracun, prema Slici 7.24.

||_-| Ll Reluxl - Relux - [Park igraliste: Tlocrt] Alat swjetiljke
- Pokreni Projekt Proizvodi Dodaj Izracun Pogled Prozor Svjetiljka
e =
5o [ o .. 7
e Q 7 v =
Izvedi Relux| Upravitelj Dnevna Umjetnoi lakost
izracun izracuna swjetlost dnevno svjetlo svjetlosti
Modus Intenzitet

—) Ikratunaj scene

-2 -1 0
chrrr b berei b

Lol :
P e bbbl

oo
Is] z - - -
Izracunajte scenu s navedenim
postavkama.

e

Slika 7.24. Pokretanje izra¢una

Za pregled rezultata izracuna, preporuka je kliknuti na ruzi¢astu Relux ikonu u gornjem lijevom

dijelu ekrana, , prema Slici 7.25., potom kliknuti na Ispisi, prema Slici 7.26.

B

Reluxl -

Pokreni Projekt Proizvodi

= 3
) 3
Izvedi Relux  Upravitelj Dnevna Um
izracun izracuna syjetlost dnevr
Mod
1 3 -z -1
T |?||||I|||?J||||I|||| Ll
e |
= —
= | =
o
= | -

Slika 7.25. Pregled rezultata izracuna biciklisticke staze — 1. korak
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& spremi Novi projekt

‘ Spremi kao... Planiranje svjetla i u zaty prostoru
oo L $ $®
B Otvori..
il [
4 Zatvori P m —
| K Unutrainjost Unutarnji Unutarnji Unutarr
prostor s prostaor s prostori s
nacrtom pozadinskom informacij
Novo slikom
Planiranje svjetla i y
Nedavno se kori
Add-ons '@
Vanjska Vanjski prostor s Vanjski prostor Cesta
instalacija nacrtom sa slikom

pozadine

Pomoé

Slika 7.26. Pregled rezultata izra¢una biciklisticke staze — 2. korak

Otkotrljati se do rezultata svjetlotehnickog proracuna ceste, prema Slici 7.27.

C)

& spremi Moguéiispisi Ispii renutnog prikaza Sl s | RD E = 7% |/dp | Zagavieipodnose
=2 Opcenito =-{5 Opéenito 22 Saletk, Park igralite i
& spremikao... & Naslowna stranica | Naslovna stranica 224 Pregled rerultat, Bieiiatiska st
= {= Kazalo £ Podaci o svjetilic regied rezulials, Blelkisticka stz
frps— =& wﬂcio svietilici =R~ Gutdoor Pedestrian Crossing Luni 4]
- Outdoor Pedestrian Crossing Stranica s pedadima
=& Park igraliste -3 Park igraliste =
i zatvori &) opis projekta &) Opis projekta &
© & Podad o svjetijkama Element Tioat -.s
& Toart =5 Pregled reaitats w
Novo & Poged 1 " Bickistida staza e B
& Pogled od naprijed | Poursina izrauna 1 =
Nedavno se koristi : -} Pogled odostraga &) &3 Rezultati zracuna w0
i & Podedshieva £ Tablice 30
Add-ons &} Pogled s desna o8 Rasvithenost 2
Pregled rezultata Referentna povréina =
& Bklstidkastaza ") Bickistidia staza "
vz @ powrina matuna 1 SR G h &S s e e
) Rezultati zratuna i
&% Tablice T I T
= Izoluks krivulje N 15 2 E] E] 3
15 Pocuda boje l Rasvistignost [
. = & Presjec Opéenito .
i = &5 i presie i
romoc {;,, Poprezni presjek 2iom
& 30 prikaz
-5 3D raspodiela sjajnosti T

2w
& Postavke &4 3D pseudo boje 0,03 Wi (.08 Wi 100b)

[X) Zavisetak TS
2k

303 003
22 0)

Tip Kom. Frozvod

Relux Demo
Tipska cznaka

8 Tipska conai

4 REl ¥ i
Predotak Pisat
Foxit Reader PDF Printer | ®Sve
1Basic ~ | |o®| Ispis brojeva podlavia
Ispisi brojeve stranica Karakteristice Uredi stranicu O Trenutna stranica
O Strarice:

Slika 7.27. Pregled rezultata izra¢una biciklisticke staze — 3. korak
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Vidi se da je rasvjeta nejednolika i presnazna (Eav je propisan > 5 [IX] za klasu ceste P4, a
rezultat daje 34 [Ix]), prema Slici 7.28.

Rasvijetljenosti

Srednja rasvijetljienost Esr 34 1x
Minimalna rasvijetljenost Emin 11x
Maksimalna rasvijetljenost Emax 281 Ix
Jednolikost Uo Emin/Em 1:30.9 (0.03)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:252 (0)

Slika 7.28. Pregled rezultata izracuna biciklisti¢ke staze — 4. korak

Takoder, ako se ,,otkotrlja* na sljedecu stranicu ispisa, kao §to je prikazano na Slici 7.30., vidi
se da je rasvjeta biciklisticke staze ujedno osvjetljava i okolna podruc¢ja, van ceste, $to nije

pozeljno.

2.2 SaZetak, Park igraliste

2.2.2 Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

8

0 10 20 30 40 50 60 7O 80 90 100[m]

[ | I I I
I 2 3 5 75

Slika 7.29. Pregled rezultata izracuna biciklisticke staze — 5. korak

Vratiti se klikom na gornju crnu strelicu u radni prostor projekta.

7.3.9. PodeSavanje rasvjete ceste

Prouciti razne moguénosti prikaza klikanjem na ikone u donjem desnom dijelu ekrana, prema

slikama u nastavku.
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&3 3D raspodjela sjajnosti

Prikaz izracunate raspodjele svjetla
u3D.

Slika 7.30. 3D raspodjela sjajnosti biciklisticke staze

& 3D-Prikaz pseude boje

Raspodjela svjetlosti u 3D-prikaz

Slika 7.31. 3D prikaz pseudo boje biciklisti¢ke staze
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elloBWIO| By

z\‘h Prikaz u neizracunatom 3D-prikazu (F3)

Slika 7.32. Prikaz biciklisti¢ke staze u neizratunatom 3D prikazu

Pokusati s manjim brojem svjetiljki, boljim rasporedom svjetiljki ili pak, sto je najbolje rjesenje,

odabirom slabije svjetiljke smanjiti Eay.

Premjestanje svjetiljki i smanjenje njihova broja moze se jednostavno izvesti u tlocrtnom

prikazu, prema Slici 7.33.

[ Prikaz tlocrta (F2)

Prikaz tlocrta S,

Slika 7.33. Premjestanje svjetiljki biciklisti¢ke staze i smanjenje njihova broja — 1. korak

Ukloniti pojedinu svjetiljku ili editirati njen polozaj najlakse je klikom na njen naziv u Projekt
tabu, primjerice, klikom na Svjetiljka 1, ona je selektirana. i pojavljuje se njen koordinatni

sustav, prema Slici 7.44.
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% N g & [ selection
Zadrdi
usmjerenje
Mamjesti Prikazi [F}
E T E 3 7
Projekt A RN RN RN AR A RN AR RA RN RRE R RRE!
2 BT=08

R Sujetiljlal
Sujetiljka2

Swjetiljka3
Svjetiljkad
- Ep Sujetiljkas
Ly Sujetiljkat
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=)
=
=
-
a
z
=
=
=
=
z

E[I9ELLIOIU|

.
Ll

Slika 7.34. Premjestanje svjetiljki biciklisti¢ke staze i smanjenje njihova broja — 2. korak

Postavljanjem misa iznad modrog kvadrati¢a, on ¢e zazutjeti, a lijevim klikom na kvadrati¢,
postat ¢e narancCast- radni prostor ¢e biti U modu pomicanja ,,zakacene* svjetiljke na Zeljene

koordinate (odabir pozicije lijevim klikom), prema Slici 7.35.

¥ 3.000

L] ;
| % -10.000
i T 10.440

Slika 7.35. Premjestanje svjetiljki biciklisticke staze i smanjenje njihova broja — 3. korak

Preporuka je ,,prorijediti svjetiljke, odnosno zadrzati manje komada na istoj horizontalnoj

ravnini. Brisanje selektirane svjetiljke se vr$i primjerice tipkom delete.
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Sve navedeno (i viSe toga) se moze raditi ruénim unosom u Projekt tabu dvoklikom na Zeljene

svjetiljke. Primjerice, mogu se provjeriti koordinate ili pak podesiti tocke ciljanja za Svjetiljku

1, prema Slici 7.36.

LEWU psvudag I

Malold

SISl aBIEY

B[|aELL O

Slika 7.36.

Karakteristike * B X |'° 11
Koordinate Standardno  Svjetiljka Zatamnjenje

Pozicija [m] Fiotacija [7]

x 1 Z 0 0,23

Y | 55 o |o 0,833

Z 3 C3b |o 0,236

Tab Karakteristike svjetiljke — prikaz koordinata pozicije

[LXNTFEVE T

SRR SRS S e
-

Izbor proizvoda

Malold

IS EIEY

elloewogu)

Karakteristike

=
v B X

Koordinate 5tandardno | Svjetiljka Zatamnjenje

Tip [Dutdoor Pedestrian Crossi v]

Spusteno -2.,9

Tocka usmjerenja

X [m] 2,169
Y [m] 55,499
Z[m] o
Svietilka Ukljudi

Slika 7.37. Tab Karakteristike svjetiljke — prikaz tocaka usmjerenja
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Mogu se, primjerice, ostaviti samo tri svjetiljke, za dobivanje blaze rasvjete. Rezultati izra¢una

¢itavog kompleksa (Povrsine izracuna 1) za takav slu¢aj su prikazani na Slici 7.38., a rezultati

izrac¢una staze na Slici 7.39.

C)

& spremi Moguciispisi

Bl =| &% |[#|  zaglavieipodnote

=-£ Opéenito 2.1.2 Pregled rezultata, Povrsina izraéuna 1 il
i ") Naslovna stranica

Ispisi trenutnog prikaza -4 Sod 12 = =l

& Soremi kao...

£1-£5 Podadi o svjetilici Jmi &
5 100
4 onven {543 Outdoor Pedestrian Crossing Lumi
] ; ) Siranica s podacina
=€ Park igralidte
i Zatvori (- Pregled rezultata

Bickistidka staza
" Poursina izratuna 1
=-£3 Realtat zratina
-5 Tablice
-3 Rasvietjenost
"] Referentna povrsina

Novo

Nedavno se koristi

| Bickistika staza

B8 & 88388

Add-ons
L& Pregled rezultata
G Bickistidka staza
oz & Povrina izracuna 1 1
ltati izratuna .
Irvezi T 0D W0 DD B D
N I I I 1
Ispisi N 05 075 1 1 z
&) Uzduini presjek Rasvietlienost [b]
&) Popretni presjek
Pomo¢ e
D raspodiela sjajnosti Opéenito
O postavke 4= 3D pseudo boje Uporijebljen rafunski algoritam Sujetijce s dir Jindirekinom raspodelom
o ros Visina (fot. centar) 310m

[ Zawrsetak

Fakor odriavana

U kupni svjetiosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga o povisini (10000.00 m¥)

.80
18600 Im

156.0W
0.02 WIm? (143 Wim#1 00k

Povrsina izraéuna 1 Referentna povrsina 1.4

Horizontalno
Eavg 1.081x
Emin 0k
Emin/Eav (Uo) —
Emin/Emaks (Ud) —

Pozicia 0.00m

Tip  Kom. Proizvod

Slika 7.38. Rezultati Povrsine izracuna 1 za smanjen broj svjetiljki

Opcenito

Upotrijebljeni ratunski algaritam
Visina mjerne povrsine

Visina (fot. centar) [m]:

Faktor odrZavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (10000 00 m?)

Rasvijetljenosti

Srednja rasvijetljenost Esr
Minimalna rasvijetljenost Emin
Maksimalna rasvijetljenost Emax
Jednolikost Uo Emin/Em

Jednolikost Ud Emin/Emax
Tip Kom. Proizvod

Relux Demo
1 3 Tipska oznaka

l——'—l Naziv svjetiljke
Zarulje

Svijetilike s dir -findirektnom raspodjelom
0.00m

3.10m

0.80

18600 Im
156 W
0.02 Wim? (0.11 W/m?3100Ix)

14 Ix

01x

2811
1:3040 (0)
1:61900 (0)

- Viatana A-FR1R/6200-740 2G1S ET
- Outdoor Pedestrian Crossing Luminaire
:1x LED 52 W /6200 Im

Slika 7.39. Rezultati izracuna za smanjen broj svjetiljki Staze

Unato¢ prihvatljivim rezultatima, prvenstveno zbog rasvjete niskog stupnja ravnomjernosti,

bolje rjesenje bi bilo pronaci prikladniju i slabiju svjetiljku.
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7.4. Projektiranje nogometnog igraliSta

7.4.1. Unos i pozicioniranje

Za dodavanje nogometnog terena na povrSinu projekta potrebno je u tabu Dodaj kliknuti na
Vanjski objekt pa dalje na Nogometni teren, prema Slici 7.40. (Napomena: Za dodavanje

objekata treba biti u tlocrtnom prikazu.)

I|—-| ~ M Reluxl - Relux - [Park igralite: Tlocrt]
L]

Alat svjetiljke Rezultati ala

Tzracun Pogled Prozor Rezultat

& 2 e

3D Objekt | Materijal| Animacija

Pokreni Projekt Proizvodi Swjetiljka

& § 0 @ -~ L

Scene  Osnowni Prostor za Mjerni Iz
- objekt~ objekt~ = objekt~  CAD-nacrta~

Kor Vanjsko podrudje al | Animacija

E||||||6|||||| - - D Lo T

Postavi novo nogometnao igraliste

plalold

Postavi novo nogometno igraliste

aylsap|eley

Slika 7.40. Unos objekta Nogometno igraliste — 1. korak

Na nacin opisan za dodavanje ceste, potrebno je umetnuti nogometno igraliSte primjerice s

ishodistem u 30.000, 70.000 te kliknuti na escape, prema Slici 7.41.

(30.000.Z0.000)

Slika 7.41. Unos objekta Nogometno igraliste — 2. korak
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U glavnom izborniku s lijeve strane ekrana, u tabu Projekt, nalazi se Sportski teren 1.1., s

pripadajué¢im podacima prema Slici 7.42.

wu Projekt - &= X
3 L
e @§ BT =5
[z-4# Povriinaizratunal a
nf: Biciklisticka staza a
% Swjetiljkal
2 Svjetiljka3
2 L%y Suetiljkab
A Sportsl taran 11 a
_ £ zZakljuéaj
=S .
= Sakrij
z
= &b Preimenuj

Slika 7.42. Promjena naziva objekta Sportski teren 1.1 u Nogometno igraliste — 1. korak

Objekt se lako moze preimenovati u Nogometno igraliste (desnim klikom misa odabrati

Preimenuj), prema Slici 7.43.

& O m ~ £ @& | =5

Osnovni Prostorza Vanjski Mjemi I 3D Objekt | Materijal| Animacija
objekt~ objekt~ objekt~ objekt~ CAD-nacrta~ -
Konstruiraj 3D Objekt | Materijal | Animaciia
" = = = = i ] T 7] 7] T g 7 7 N 7 T ™ g e = E = T i
h Projekt ¥y X HI‘IHHHH'IHH\HI‘HHH\H‘\H\HH\‘HIHHH'HIH\HI‘HHH\Hl\HHHH‘HIHIH\l\l\l\HH‘HHH\Hl\l\HIHI‘HIHHH‘\HHHH‘HHHH\l\l\l\HH‘IHHHH'H\I\HH‘HHHIH‘HH\HHll\l\l\l\l‘HH\HH‘\H\HIH‘\
3
: o BT =EE
[ 4% Povriina izracuna 1 a8
F - Biciklisticks staza a
i Svjetiljkal
-3
& & Suetijka3 r H
2y Suetiljkab
® Lo Sportskitaranil a
_ ) zakjuéj
g @b Sakrij
F =
= ab| Preimenuj v =

Slika 7.43. Promjena naziva objekta Sportski teren 1.1 u Nogometno igraliste — 2. korak
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7.4.2. Podesavanje dimenzija

Objektu Nogometno igraliste trebalo bi smanjiti dimenzije. Klikom na objekt te odabirom

Promijeni mjerilo objekta, prema Slici 7.44., pokrecée se opcija promjene mjerila (skaliranja).

Zalijepi Ctrl=V
4 Pomakni Ctri+E
@) rotina ctri=R -
‘E Promijeni mjerilo objekta Ctrl=T
1_:’: Uredi toéku unosa
Kreiraj grupu 3
Kreiraj Booleovu grupu 3

Slika 7.44. Promjena mjerila (skaliranje) objekta Nogometno igraliste — 1. korak

Sada se pri micanju misa lijevo i desno nudi skaliranje u nekom nazna¢enom odredenom
postotku, a primjena mjerila se vrsi tako da se lijevim klikom prihvati 40%-tno skaliranje
objekta, kad se ponudi ta opcija(kao na Slici 7.45.), odnosno kad program ponudi x=y=z=0.400
potrebno je kliknuti lijevim klikom misa za potvrdu naredbe.

_%

g o '
x=y=7 0.400
Bounding-Box:

.00000/25.60000/0.00000)

] »

Slika 7.45. Promjena mjerila (skaliranje) objekta Nogometno igraliste — 2. korak
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7.4.3. Unos i pozicioniranje rasvjete

Potrebno je unijeti rasvjetna tijela u projekt na nacin opisan u prijasnjim poglavljima i
vjezbama.
Preporuka je uzeti rasvjetna tijela iz produktne grupe Floodlight-pylon top, i to najvece snage,

prema Slici 7.46. i Slici 7.47. Radi se o reflektorima.

Tip svjetilike | izbor sujetiljki | ReluxNet Online Plug-In  Pojedinaéna syjetilika

Proizvodac Oznaka produkta Filter
EATEG2AT AL e svietike
ATETIBTALA
XATEB2D 1AM [ -
BRATEIIFIATD
Produikina gupa
[Floodight-pylon top -
Izbor optike

Kom.  Ozmakaprodukds  Opis

lzbor Zarulie

Q 1x LED: 9100 Im, 76 W, 0 ¢, Light color: 4000K, Colour reproduction
70

> prodireno trafenje

RE[LU

lzvoz Nova >> Mowi tip svjetiljike

oK Cancel Help

Slika 7.46. Odabir rasvjetnih tijela za Nogometno igraliste — 1. korak

Proizvodaé Oznaka produkta Fitter

BXATEEZATALN Ime svietijke
44

[outdoor Floodight Mast Luminaie -
Produkina grupa

[Floodight-pylon top -

Izbor optks

Kom.  Oznaks produkta  Opis

1 factory setting: luminousfiux part=100% (dimming level=254) -

Izbor fanuje

Q 1 LED 3000K / CRI = 70: 16850 I, 163, 0 %, Light color: 3000K,
Colour reproduction 74

> prodireno trazenje

Floodlight 20 midi LED, floodight, primary light control with |~
lens, of plastic, primary optical cover: cover panel, of

toughened safety glass, transparent, light distribution: PL43,
light emission: direct distribution, installation type: side-entry,
post-top, LED, LED High Power, luminous flux: 16,850 Im,
luminous efficacy: 103im/W, light colour: 730, colour
temperature: 3000K, control gear: ECG Plus, control: flexible
juminous flux parameterisation, tme-dependent luminous fux
control, digital communication interface, power reduction,

—
‘1_-7_, g

lzvoz Novo >> Novi tip svietilike

Slika 7.47. Odabir rasvjetnih tijela za Nogometno igraliste — 2. korak
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7.4.4. Rotiranje rasvjetnih tijela

Selektirano rasvjetno tijelo moze se rotirati tako da se desnom tipkom misa klikne na njega te

po otvaranju izbornika klikom odabere opcija Rotiraj, prema Slici 7.48.

E-ra
[

neNnzay sids|

& HEC

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Slika 7.48. Rotiranje reflektora objekta Nogometno igraliste — 1. korak

Klikom u podru¢je Zutog kruga, ,,zakaci se* rasvjetno tijelo za mis, u smislu rotiranja. Nude se
kutevi na ekranu, a kad se ponudi odgovarajuci, lijevim klikom potrebno je potvrditi odabranu
rotaciju, prema Slici 7.49.

Slika 7.49. Rotiranje reflektora objekta Nogometno igraliste — 2. korak
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Slika 7.50. Rotiranje reflektora objekta Nogometno igraliste — 3. korak

Preostaje provesti izracun i provjeriti rezultate, koji su prikazani na Slici 7.51.

[ stranica s podacima
3 Outdoor Floodlight Mast Luminaire
" Stranica s podacma
Park igraliste
£ Pregled rezultata
" Bickistitka staza
") Nogometno igraliste [m] &
| Povréina izracuna 1 100

£ Rezultati izratina

= €3 Tabice 90 1
=65 Rasvijetijenost ] [
: W Referentna povriina 80
| "] Bickistidka staza

" Nogometno igraliste 70

2.1 Saletak, Park igraliste

2.1.2 Pregled rezultata, Nogometno igraliste

[l

T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 IUU[m]

75 100 150 200

N 50
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito
L4 Linotriieblieni ratunski alooritam Svietilike s dir -/indirektnom rasnadielom

Slika 7.51. Pregled rezultata po rotiranju reflektora objekta Nogometno igraliste

Vidimo da je rasvjeta dobre jakosti, ali da sredina terena nije osvijetljena dovoljno u odnosu na

rubove. Zakljucuju se da treba jo$ i podesiti tocke usmjerenja (ciljanja) svjetiljki.

139



SVEUCI%IST]@ U SPLITU )
SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

7.4.5. Podesavanje tocaka ciljanja za ravnomjerniju rasvjetu

Lijevim klikom miSa moze se selektirati reflektor koji se zeli preusmjeriti. Moze se pritisnuti
tipka Ctrl pa jos jednim klikom istovremeno selektirati jo$ jedan reflektor. Desnim klikom misa

otvara se izbornik na kojem se odabere opcija Usmjeri svjetiljke, prema Slici 7.52.

H e Shift=Delete
’_/[D Kopiraj Ctrl=C
‘u" Zaljepi Ctrl=v
\ t, Objektna 0530
N4 Pomakni Ctrl-E

@) Rotirgj Ctri-R

B Promijeni mierito objekta  €trl=T

127 Uredi tocku unosa

el

Kreifaj grupu
Kreiraj Booleovu grupu

4" sastavi grupu objekata cri-c g

Ohva.\ Boligon

Slika 7.52. Preusmjeravanje svj. toka dvaju reflektora objekta Nogometno igraliste — 1. korak

Klikne se na Zeljenu tocku na terenu pa se kao rezultat pojavi primjerice usmjerenje reflektora
kao na Slici 7.53.

Slika 7.53. Preusmjeravanje svj. toka dvaju reflektora objekta Nogometno igraliste — 2. korak

Kliknuti escape prije nove selekcije.
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7.4.6. Primjer konacnog rezultata

Prema dosadasnjim postupcima, tlocrtni pogled projekta rasvjete objekta Nogometno igraliste
dan je na Slici 7.54. Usmjereni (nakoseni) reflektori izgledaju ,,poveéano jer osvjetljavaju vecu

povrsinu.

Slika 7.54. Tlocrtni pogled projekta rasvjete objekta Nogometno igralisze

Potrebno je pokrenuti proracun za vidjeti svjetlotehni¢ke rezultate, prema Slici 7.55.

1eNnzay sids)

EfjaeLoju

Step 5ol T Calculating measuring values

Total progress:

M7.17.0

Slika 7.55. Pokretanje izra¢una rasvjete projekta
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Projekt  Proizvodi racun

- Pokren oizy odaj
= 3~ j)
9 = g
Tzvedi Relux  Upravitelj [TESE Dnevna  Umjetno i Jakost
izratun izraguna 130051 svjetiost dnevno svjetlo jetlosti
Modus Intenzitet
g “z
& E
: z
3
[ | I I I
75 10 15 20 30
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni ragunski algoritam Svjetiljke s dir /indirektnom raspodjelom
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 220800 Im
Ukupna snaga 21120 W
Ukupna snaga po powrSini (10000.00 m?) 0.21 W/m? (1.36 W/m?/1001x)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 155 Ix
Emin 0
Emin/Eav (Uo) 0.00
Emin/Emaks (Ud) 0.00

Slika 7.56. Rezultati za ¢itavu povrsinu 100 X100 metara iz prikaza za ispis

P

TE—

Slika 7.57. Neizracunati 3D prikaz ¢itave povrsine 100 X100 metara
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©

& spremi Mogudi ispisi
& Opéenito
& spremi kao. o
& Park igraliste

i Owvori

e Zatvori

Hovo
Nedavno se koristi
Add-on:

Uvoz

Izvezi

1sp

Pomo¢

o Postavke

[X] zavrietak

Frediozak

18asic

Ispisi trenutnog prikaza -

£-E5 optenito
i | Naslovna stranica
=-£5 Podaci o svjetilici
| £+ Outdoor Pedestrian Crossing Lumi
" Stranica s podacima
&5 Outdoor Floodight Mast Luminaire
" Stranica s podacina
=-£5 Parkigraliste
&5 Pregled reaultata

=5 Reaultat izratuna
-3 Tablice
&£ Rasvijetiienost
Referentna povréina
" Biklstika staza
) Nogometno igraliite

pis brojeva poglavia

pisi brojeve stranica

Fisa
Faxit Reader POF Printer

Karaktenistie

85% | dn

BEEE =

Zagiavie i podnoe

50
Rasvietjenost [i]

Opcenito
Upatrieblieni rafunski aigortam
Visina misrne povisine

Faktor odrfavanja

U kupni swjetlosni tok svin Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (10000.00 m=)

Rasvijetjenosti
Srednja rasvijetienost Esr

HWinimaina rasvietienost Emin
Maksimana rasvietljenost £ max
Jednoiikost Uo E
Jednoiikost Ud EminEmax
Tip  Kom. Proizvod

Relux Demo

Tipska oznaka

12
[T Mazi svietilke  Outdoor Ped

- @Sve
Uredi stranicy O Trenutna stranica

O Strarice:

Sujetike s dir.Jindirektnom raspodjelom
000 m

0.80

220800 Im

2112 W
021 Wim? (0.19 Wim#100%)
Mk

25K

1:444(023)
1119 (0.08)

Viatana AFR1R/E200 740 2G1S ET
irian Crossing Luminaire.

Slika 7.59. Rezultati za nogometno igraliSte iz prikaza za ispis
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7.5. Projektiranje teniskog igraliSta

Ponoviti postupak kao za nogometno igraliste, s prvim korakom prema Slici 7.60.

AldL SUJELIJKE KEL

Prozor

Izraun Svjetiljka

3D Objekt

Pogled

= | &

Materijal | Animacija

Proizvodi

Pokreni

& § 0 @ -~ L

Scene  Osnowvni Prostorza Mjerni Iz
- objekt - objekt~ ~ objekt -~ CAD-nacrta~

Kor Vanjsko podrudje al | Animacija

E B Bl o

Cesta N tn... | Teniskiter.. | Atletcka st

Projekt

Malold

Postavi novi teniski teren
Postavi novi teniski teren

HIEINCEITE

Slika 7.60. Unos objekta Teniski teren — 1. korak

Ne treba skalirati objekt. Smijestiti ga s donje strane crteza, primjerice na poziciju

(60.000/15.000), prema Slici 7.61.

Slika 7.61. Unos objekta Teniski teren — 2. korak

Potom postaviti svjetiljke. Mogu se upotrijebiti isti reflektori kao za nogometno igraliste.

Primjer projekta dan je na Slici 7.62., a rezultati izraCuna na Slikama 7.63. — 7.66.
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Slika 7.62. Tlocrtni pogled projekta rasvjete teniskog igralista

IZraCUn | ZFECUNA | R4 SYETIOST Gnevno syjEmo syeniosu
Modus Intenzitet

oy ‘

nepnzay sids)

Elewio)  aNisUepiERY  biefoid

10 15 20 30 50
Rasvijetljenost [1x]
Opéenito
Upotrijebljeni ratunski algoritam Sujetiljke s dir /indirektnom raspodjelom
Faktor odrzavanja
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 321900 Im
Ukupna snaga 3090.0 W
Ukupna snaga po povi3ini (10000.00 m?) 0.31 Wim? (1.34 W/m#100b)
Povisina izratuna 1 Referentna povidina 1.1
Horizontalno
Eavg 231 b
Emin 01x
Emin/Eav (Uo) 0.00
Emin Famnire 11141 ann

Slika 7.63. Rezultati za citavu povrsinu 100 x100 metara iz prikaza za ispis

o R sgetiost dnen
tscne |
] H
z 2
g H
i
i

Slika 7.64. Neizracunati 3D prikaz Citave povrSine 100 x100 metara
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Te Kom Prowvod
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Slika 7.66. Rezultati za tenisko igraliste iz prikaza za ispis
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7.6. Projektiranje orijentacijske rasvjete

7.6.1. Dodavanje 3D objekata

U tabu Dodaj kliknuti na 3D objekt, prema Slici 7,67.

.- Pokreni Projekt Proizvodi Izracun Pogled Prozor Svjetiljka

¢ @ - L@ R

Scene  Osnovni Prostorza Vanjski  Mjerni Iz 30 Objekt|[ Materijal| Animadija

objekt - objekt - objekt~ objektr CAD-nacrta~ -
Konstruiraj 3D Objekt | Materijal | Animacija
dE 3] = ] i E 3
bbb b b beec b e e Novi 3D-objekt (NNANRRTNRRANNANIN]
Umetnuti 30 objekt u projekt

[
| L i

ey palold

Slika 7.67. Dodavanje raznih 3D objekata — 1. korak

U prozorc¢icu Odabir odabirati biljke, ljude i objekte koji s mogu pronaci u parku, poput klupica
i tobogana, prema Slici 7.68. (Napomena: Za dodavanje objekata treba biti u tlocrtnom prikazu.)

C:\Program Fies' ReluxDesktop libraries\standard 350k || €3

5 e
Viasiit objekdi

Slika 7.68. Dodavanje raznih 3D objekata — 2. korak

Kliknuti Preuzmi, potom kliknuti Zatvori.
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Ponovnim klikom na ikonu fotelje- 3D objekt, bit ¢e ponudeni objekti uneseni u projekt na gore

navedeni nacin, prema Slici 7.69., gdje se krenulo u unos objekta tipa drveée u projekt.

h oizvodi
¢ 0 B -
cene

Osnovni Prostorza Vanjski  Mjerni Iz Materijal | Animacija
objekt~ objekt~ objekt~ objekt~ CAD-nacrta~ -
Konstruiraj 3D objekti / namjestaj ia
dE & & E E - '—,i;
Al \\‘\\H\\lldllllhllllull\ll\d\\\\\H\\llullllu III i
e
Dog
tree 1
Ure T

Velike ikone

1= Objekat kao popis

Izbridi sve nekoriitene

E[l2BLLIO| aysuapeley Malod

Slika 7.69. Dodavanje niza drveca — 1. korak

Program nudi opcije grupiranja objekata istog tipa u nizove, kruzne rasporede i sli¢no pa ¢e biti
pokazani kao kreirati niz drveca. Studentima se pak savjetuje preskociti ovaj korak, jer mnogo

objekata u vizualno projektu znacajno usporava rad racunala.

Za kreiranje niza drveca potrebno je prvo postaviti jedno drvo na Zeljenu poziciju u crtezu,

primjerice prvo drvo na poziciju (4.000, 50.000), prema Slici 7.70.

(1.000/50.000:0.000)

Slika 7.70. Dodavanje niza drveca — 2. korak
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Desnim klikom na drvo moze se odabrati konstruiranje linijskog ili kruznog niza istovjetnog

drveca (isto se moze €initi 1 sa svjetiljkama mjesto unosa jedne po jedne pojedinacno), prema

Slici 7.71.

L
e

o o

] Promijeni mjerilo objekta Ctrl=T

F
—
| m—
oLt a ¥
© B medi shift+Delete
by kopiraj Ctri=C
Zalijepi Ctrl=V
£, oObjektna os3D
& Pomakni Ctri<E
€ Rotiraj Ctri=R

Uredi tocku unosa
Centrirati

Kreiraj grupu

Kreiraj Booleovu grupu
Kreiraj namjestaj

Create task area

=2 Zrealjenje

Usmjeri svjetiljke... Ctrl=J

Obradi poligon b

Slika 7.71. Dodavanje niza drveca — 3. korak

Odabere se, primjerice, linijski raspored pa se klikom na pocetnu i krajnju tocku definira linija

na kojoj ¢e biti jednoliko rasporedena grupa drveca, prema Slici 7.72.

(4.000/5.000/0.000)

]
]
|
Duzina [m]: 92.000 IQG.IJDPIG.IJI]DII].IJI]D)

Slika 7.72. Dodavanje niza drveca — 4. korak

Provjerom na popis elemenata, prema Slici 7.73., moze se vidjeti da se kreirala grupa gustog

drveca, preciznije 47 komada.
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Slika 7.73. Dodavanje niza drveca — 5. korak

Trenutni prikaz kompleksa u neizra¢unatom 3D prikazu moze se vidjeti na Slici 7.74.

elopuiop)  aWs

Slika 7.74. Neizracunati 3D prikaz ¢itave povrsine 100 X100 metara

Dodati preostale elemente kompleksa Skolskog igralista po volji, primjerice tobogan, kao na

Slici 7.75., ali paziti da ih ne bude previse, da ne bi doslo so usporavanja rada programa.

289
B

Slika 7.75. Unos objekta tobogan
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7.6.2. Dodavanje orijentacijske rasvjete

Odabrati diskretniju svjetiljku za vanjsku rasvjetu, primjerice Outdoor bollard luminaire prema

Slici 7.76., kao rasvjetno tijelo za orijentaciju.

%

t | [sujetiljke|Senzori

Izbor proizvoda

Tip svjetiljke | Lzbor syjetiljki | Reluxhet  Online

Proizvedad

T ——

PlugIn  Pojedinaina svjetiljka
Filter
Ime svjetijks

[utdoor Bollard Luminaire

Produkina gupa

Ballerd luminare

lzbor optike
Kom.  Omakaprodukta  Opis

1 SNA52004%5

Izbor Zanilie
Compact fluorescent lamp TC-D

Q 2x TC-LEL-od 18W//830 (OSRAM): 1200 Im, 18 W, 0 %, Light color:
. Colour reproduction 30

3000K, C

Sl
5= =iy

"B
Tof 156
S

CE, ENEC 10,

Optical , for CITYLIGHT 120, fan-shaped
reflector, of alumirium, matt, wide distribution, symmetric,

Novitip svjetilke

OK Cancel

Slika 7.76. Odabir rasvjetnih tijela orijentacijske rasvjete

Svijetiljku bi trebalo umetnuti je gdje postoji klupica, tobogan ili neki objekt koji je potrebno

diskretno osvijetliti.

Moze se umetnuti i kruzni raspored od odabranog broja svjetiljki. Na ovaj nacin se ¢ak mogu

primjerice sve svjetiljke kruZznog rasporeda jednim klikom usmjeriti u situ tocku.

Pokrenuti izracun 1 provjeriti rezultate.
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7.6.3. Primjer gotovog projekta

Primjer gotovog projekta prikazan je na Slikama 7.77. — 7.79.

neynzay sids|

BlOBULIOI  @isuepeEy  Malold

Rasvijstljenost [h]

Syjetiljke s dir /indirektnom raspodjelom
0.80

350700 Im
36420 W
0.36 W/m*

(1.51 W/m#/1001x)

Referentna povrsina 1.1
jorizontalno

Slika 7.77. Rezultati za ¢itavu povrsinu 100 X100 metara iz prikaza za ispis

Slika 7.78. Neizracunati 3D prikaz Citave povrSine 100 x100 metara
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Slika 7.79. Prikaz 3D raspodjele sjajnosti Citave povrSine 100 X100 metara

7.7. Ispisizvjestaja

Isprintati rezultate izraCuna u pdf dokument, u automatski ponudenom formatu programskog

paketa Relux, prema koracima prikazanim na Slikama 7.80. — 7.82.

Slika 7.80. Ispis izvjestaja — 1. korak
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i [ Nogometno ioraliste
i -] Sportskiteren 1.2
| Povréina izratuna 1 “ - o
£ fenmn matie Kompleks skolskog igralista
[=-{£5 Tablice
23 Rasvijethenost
- " Referentna povréina :
| Bidkistidka staza Prostor
] Nogemetno igraliste
" Sportski teren 1.2
Broj projekta o Lv_08
Stranka
Projektirac . Troskot Visnja
Datum © 16.05.2017
(] »
Pisas
i - @5
Bl lsis brojeva pogavia Foxit Reader PDF Printer ve %
Ispidi brojeve strarica (e ess Lengersn O Trenwins sranica
O Stranice: Ispifi /
. . v, .
Slika 7.81. Ispis izvjestaja — 2. korak
. R W - .
3 [ ¥ Print to PDF Document - Faxit Reader PDF Printer =50
(50 )| « ELEKTRICNA RASVIETA » RASVETALY » LVG- MOJRAD v [ 43 |[ search Lve- mMosraD o]
i 2
e RELUSY
< Name . Date modified Type Size
i Libraries N P . .
B o . [ Igrealiste Uo isped 20 16.5.2017.18:05 Fouit Reader PDF ... 319 KB
ocuments
& Music il
] Pictures
B8 videos
Bta
1M Computer
&L, Local Disk (C3)
s Local Disk (D) |
e USB TROSKOT (F
& A360 Drive
File name:  Primjer_izvestaja_LV_8 -
Save as type: | PDF files -
“ Hide Folders Save
\

Slika 7.82. Ispis izvjestaja — 3. korak

Primjer izvjeStaja (Proracun_13) je u Prilogu 2 ovog dokumenta.
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Pod Pomo¢, prema Slici 7.83., nalaze se primjeri pravilno i detaljno izradenih gotovih projekata.

- RELUZK

Relux
Glavna primjena za svietlosno i senzorsko pia

progia vise.

Informadija

Podréka

Relux Online pomoé
b otvori Relux priruénik, FAQ i forum korisnika

i zatvon

Nove
Primjeri projekata

fd pogieaaite nsse pripremiene projekte
Wedaumo se korist B B G

Add-ons vpute
Promatra) nae upLte za ubrzavanje tijeka
a

Verzja :2017.17.0

Relux Aktivirano

oz Relux od Rela formatik AG.
voz Obuke"

- Copyright © 19982017 Relux Irfomatik AG, sva prava 1
F Prvite se o sjediecu Relux obuku

Contains Autodesk® RealDWG by Autodesk, Inc..

Ivezi
Copyright © 1998.2017 Autodesk. Ine. Sva prava pridréar

Relux AnyDesk
@ MaZ Reluy tim moZe se povezati u svrhu
potpore sa Vasim zaslonom
.\ Relux izviestaj o greskama

Kreiraj i po3ali nam izvieitaj o greikama

Online i osvjezavanje

X] zavretak 2a Relux.

Kontakt
Distributer
8 Pronadite najblizu podriku

Licence

MNaruditi

=

Slika 7.83. Relux primjeri projekata - lokacija

Dostupni su primjeri prema popisu prikazanom na Slici 7.84.

] -

o Crtvori primjer

- a
s | . « Local Disk (C:) » Program Files » ReluxDesktop » examples
s I

Organize Mew folder = ~ [ I@I
-
Bl Desktop i Mame Date modified Type Size
& Downloads e -
uiag Floor-Planning Relux Project 1312 KB
= Recent Places Y g -
X viay livingroom Relux Project 7112 KB
' A360 Drive e . -
iy meeting_room Relux Project G6.744 KB
I tay office Relux Project 6.664 KB
=l Libraries = - —_— o T
o 3 wvias Park_lighting 2711.2017.1 Relux Project 22288 KB
j Documents ~ . .
X vy parking 271.20 Relux Project 23488 KB
J Music
[ Pictures
E Videos
| 18 Computer
£, Local Disk (C:)
—w Local Disk (D:)
File name: - IRequ datoteke (*.rdf) 'J
[ Open ] I Cancel I

Slika 7.84. Relux primjeri projekata — dostupni primjeri
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Otvoriti i prouciti primjere po volji, primjerice Floor — Planning (kompleks od dvadesetak

uredskih prostorija).

Takoder su unutar opcije Pomoc¢ dostupna i edukacijska videa, forumi s pitanjima i odgovorima

1 sli¢éno.
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8. LABORATORIJSKA VJEZBA - PROJEKTIRANJE RASVJETE
POSLOVNOG OBJEKTA

8.1. Izvjestaj i zadatak

Studentima je dan kompletan 3D nacrt jednog kata prostora poslovnog objekta:

e Prizemlje.rdf.

Izbrisana je projektirana rasvjeta, ali su koriStene svjetiljke ostale u memoriji programa.

Studenti se pak poti¢u na samostalni odabir svjetiljki iz baza podataka.

Zadatak je nadopuniti rad - projektirati rasvjetu u svim prostorijama objekta, takvu da

udovoljava svjetlotehnickim zahtjevima.

Izvjestaj se sastoji iz dva dijela:

1. proracun, koji je potrebno samostalno izraditi u Dialuxu prema uputama za vjezbu i
ispisati ga u pdf pod imenom: Prezimestudenta proracun_14.pdf (po uzoru na
pripadajuc¢i dokument u Prilogu 2., ali uzimaju¢i u obzir da primjer izracuna namjerno
krije pogreske, zadatak studenata je upravo izbjeci ih),

2. izvjestaj Prezimestudenta_lzvjestaj LV_8.docx ili Prezimestudenta_lzvjestaj_LV_8.pdf

8.2. Upute za vjezbu

Svakoj od prostorija se moze pristupiti klikom na naziv prostorije. Bit ¢e prikazan primjer s

Uredom 1.

Potrebno je kliknuti na naziv prostorije u modu kata, prema Slici 8.1.
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Projekt  Proizvedi

Prizemlje - Relux - [Kat 1: Tlocrl]

Dodaj  Lmaiun  Pogled  Prozor

Alat sujetiljke

Sujetiljca

(]

Visnja Troskot
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3 et & prI—— N5 p ooy s
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i WC zenski

g Ostava

-y Soba sa instalacijama
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Slika 8.1. Selektiranje prostorije

Potom je potrebno kliknuti na ikonu taba do (Nacin scene ili Scene mode), prema Slici 8.2.
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I prozor46
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44 Dio objekta 2
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R flip chart

.44 Dio objektal

44 Dio objekta 2
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. T P g E g
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3| 9 5 1 3 2 3|
S A T L I T T T

leNnzay sids)

Slika 8.2. Prostorija u modu Nacin scene
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Sljede¢i korak je unijeti svjetiljku 1 koristiti Asistent razmjestaja (EasyLux) ili pak rucno
postaviti svjetiljke.

Primjerice, po unoSenju svjetiljke, odabran je Asistent razmjestaja, prema Slici 8.3. te su

automatski dani rezultati, prema Slici 8.4

»
L
Rezultat: 500 bx ~= 23 (22.5) svjetiia
Swka p— § % laradun dircktnog udjels Zatvn
[ ] we ot of e

Slika 8.3. 4sistent razmjestaja

= == == = ) 3
] =
o = = = = = 5
. - e = e = =
m = == = == =
m
m
E - e = == =
m
& Povrin 8
-
A N I I I
" “ 200 300 500 750 1000
" Rasvistjencst ]
o i
-
oy Sl 3 i fnrebinom raspodjelom
280m
- 1
- 030
T 221 Poke 130000.00 Im
u g3 1526 0 W
ul ga po povrkini (184.06 m*) 8.29 Wim?® (1.50 W/m*100Ix)

Povriina izraéuna 1 Referanta povring 1.1
Sawagiaine

Eavg @D

Emin #

Slika 8.4. Rezultati unutar Asistenta razmjestaja
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Rezultati su dobri za ured, gdje se trazi Eay > 500 Ix na visini radnih povrSina. Na sadrzaju

prostorije pojavilo se polje svjetiljki Polje 1.

Ponoviti postupak za sve prostorije, paze¢i na standarde (provjeriti u skripti teorije s predavanja,

primjerice za hodnik se zahtijeva Eav > 50 1x) na visini 0 metara — na podu.

8.3. Napomene

Asistent razmjestaja (Easy lux proracun) uvelike olak$ava projektiranje, ali potrebno je pripaziti
da se rasvjetna tijela ne sudaraju sa zidovima. Studenti ¢e morati pojedine svjetiljke izbrisati,
zarotirati ili ru¢no dodati, u kojem slucaju treba pokrenuti proraun bez Asistenta razmjestaja
(pokretanjem Calculation ikone kalkulatora). Pokretanje Asistenta razmjestaja brise sve ruéno

postavljene svjetiljke u prostoriji!

Dakle, moze se prvo pokrenuti automatski Asistent razmjestaja pa ru€no manipulirati poljem

U programu su ve¢ unesene referentne (mjerne) povrsine i program pokretanjem Asistenta
razmjeStaja automatski povlaci odredeni tip svjetiljke i raCuna rasvijetljenost na veé
postavljenoj povrsini, $to ne znaci da su povrSine ispravne niti da su svjetiljke optimalne i da ih

nije potrebno Korigirati ili zamijeniti.

Posebna napomena za uske prostorije — potrebno je referentnu povrsinu prosiriti do rubova zida

(ruéno promijeniti povrsinu koju Relux automatski postavlja na udaljenost 0,5 metra od zidova).
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9. LABORATORIJSKA VJEZBA - PROJEKTIRANJE
PROTUPANICNE RASVJETE UGOSTITELJSKOG OBJEKTA

9.1. Izvjestaj i zadatak

Potrebno je projektirati protupani¢nu rasvjetu ugostiteljskog objekta prema zadanim uputama i

izraditi izvjestaj u dva dijela:

1. proracun, koji je potrebno samostalno izraditi u Dialuxu prema uputama za vjezbu i
ispisati ga u pdf pod imenom: Prezimestudenta_proracun_15.pdf,

2. izvjestaj Prezimestudenta_lzvjestaj LV _9.docx ili Prezimestudenta_lzvjestaj_LV_9.pdf

Potrebno je izraditi projekt protupani¢ne rasvjete i sacuvati ga te isprintati rezultate kao
Proracun 15. U iducoj lab. vjezbi bit ¢e potrebno izbrisati protupani¢nu rasvjetu iz projekta i
sacuvati ga pod novim imenom te izraditi projekt opée rasvjete te isprintati rezultate kao

Proracun 16.
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9.2. Podaci i zahtjevi vezani uz prostor

Tlocrt ugostiteljskog objekta prikazan je na Slici 9.1. (dimenzije su: 6,8 x 8 metara).

SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE
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Slika 9.1. Tlocrt ugostiteljskog objekta

Visina prostora je 2,7 metara.
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Potrebno je pripaziti na prostor za igre i dvije stepenice na ulazu (skale), Sto je podignuto 0,3
metra od poda (svaka stepenica po 0,15 metara visine, plato s prostorom za igru 0,3 metra

visine), sto je na Slici 9.2. oznaceno ruzi¢astom bojom.
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Slika 9.2. Podignuti dijelovi - prostor za igre i dvije stepenice
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Dimenzije zidova, prozora i vrata dane su na Slici 9.3. (sve u milimetrima).

SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

Slika 9.3. Dimenzije zidova, prozora i vrata [mm]
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Visine prozora i vrata uzeti proizvoljno. Uzimati pravokutne profile prozora i vrata (radi se o

starinskim drvenim prozorima i vratima). Zidovi se na nekim mjestima debeli metar jer se radi

o prostoru gradske jezgre (palaca).

Sto se ti¢e namjestaja, dovoljno je unijeti par elemenata.
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Pri projektiranju opce rasvjete prostora, $to ¢e biti zadatak 10. lab. vjezbe, trebat ¢e paziti da se

rasvjetna tijela ne ugraduju u prostor stropa predviden za ventilaciju prostora, a naznacen na

Slici 9.4. zelenom bojom i Sirine i visine 0,45 metara.
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Slika 9.4. Prostor predviden za ventilaciju prostorije
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9.3. Zahtjevi vezani uz projektiranje protupanicne rasvjete

SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

Potrebno je definirati barem dvije referentne povrSine za protupani¢nu rasvjetu, primjerice

prema Slici 9.5., i posti¢i srednju rasvijetljenost Eay > 1 [IX] na njima, a postaviti ih na visinu 0

metara.

250 1000

Slika 9.5. Polozaj dviju referentnih povrSina za protupani¢nu rasvjetu

Koristiti svjetiljku 3W, EH3-70 L (ubaciti Idt datoteku).
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9.4. Projektiranje prostora — unos pozadinskog nacrta iz AutoCAD-a

Pri pokretanju programa, prvo treba odabrati Unutrasnji prostor s nacrtom, prema Slici 9.6.

Spremi Novi projekt

Spremi kao... Planiranjgé#vjetlia i senzora u zatvore prostoru
Otvori... \T '.
Zatvori Unufainjost Unutarnji Unutarnji Unutarnji
prostor s prostori s 30 prostor s Relux
nacrtond pozginskom TAfarmacijama Express
ikom

davno se koristi

d-ons
Vanjska Vanjski prostor s Vanjski prostor Cesta Tunel
instalacija nacrtom sa slikom
pozadine

Slika 9.6. Kreiranje projekta unutarnje rasvjete s pozadinskim nacrtom u Reluxu — 1. korak

Potom treba odabrati prostor tipa Kat, zadati mu visinu 2,7 metara i kliknuti Next, prema Slici
9.7.

D prostor s Relux
na

it
Express

Vista projelda unutrainjosti

Pojedinacni prostori

Slika 9.7 Kreiranje projekta unutarnje rasvjete s pozadinskim nacrtom u Reluxu — 2. korak
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Pronac¢i datoteku s nacrtom i kliknuti Next, prema Slici 9.8.

arnji
is3D
cijama

unutarnji
prostor s Relux
Express

Pretragi...

Mal; & naziv datoteke:
G:12018-2019 OSS\ER LV novo LV 9 - PROJEKTIRANIE RASVIETE L

< Back @ Cancel

-

Slika 9.8 Kreiranje projekta unutarnje rasvjete s pozadinskim nacrtom u Reluxu — 3. korak

Odabrati podatak da je crtez u milimetrima i kliknuti Next, prema Slici 9.9.

ctefa:

[Miimetar -

Jedinice cteza
Odredi iz plana: Buéno...

Trenutna veliina:

Sirina: 6.800 m
Visina: 5.000 m

< Back MNext > Cancel

u

Slika 9.9 Kreiranje projekta unutarnje rasvjete s pozadinskim nacrtom u Reluxu — 4. korak
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Postaviti polozaj nacrta u 0,0,0 i kliknuti Finish, prema Slici 9.10.

Y smje o
Z-smij 1]
g dredi iz plana: Buéno..

Slika 9.10 Kreiranje projekta unutarnje rasvjete s pozadinskim nacrtom u Reluxu — 5. korak

Za ovaj nacin kreiran projekt moze se crtati preko crteza iz AutoCAD-a, $to uvelike olakSava

projektiranje prostora, prema Slici 9.11.

lux - [Kat 1: Thoert]

S Projekt R AT TR RS IR R R Tu ER T AR ET s NN NN TS IR TN F AR AR RN AN RR SRR RA R R ARuRRETRRNT

s eRy=~0a

- gz
E [ = w B
e

O =

E deierze? ==
i —

| e

Slika 9.11 Kreiranje projekta unutarnje rasvjete s pozadinskim nacrtom u Reluxu — 6. korak
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9.5. Projektiranje prostora — zidovi

9.5.1. Konture zidova
9.5.1.1. Prostor 1.
Dodati Scenu tipa Poligon, prema Slici 9.12.

akren roizvod oda)
hpd =
=
nouni Prostar zs Vaniski Mjemi 8
jeki~ objekt~ objekt~ objeki~ CAD-nacrta~
njo:

EEE NS

‘‘‘‘‘

Poligonaini prostor

kreiraj poligonalni prostor

’ a
Vanjsko podruje
4 & o
pravokutnik  Poligan Cesta Tunel

Slika 9.12. Kreiranje zidova u Prostoru 1 — 1. korak

Klikovima misa potrebno je zatvoriti poligon oblika unutra$njih zidova Prostora 1 (Sve osim

toaleta), prema Slici 9.13.

nimacija

/1

=
== | s

o= =
o B
\ﬁm = %
] =
= W‘E =
| E=

]

Slika 9.13 Kreiranje zidova u Prostoru 1 — 2. korak
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Po zavrsetku zatvaranja poligona, kliknuti enter.

Program je automatski ,,izvukao® 12 zidova na visinu 2,7 metara, §to se moze vidjeti u

prostornom pogledu, prema Slici 9.14.

L Pokreni  Projekt  Proizvodi Izraun  Pogled  Prozor visnja Troskot ~ @

$ 0 Il m~ L @& 5| =B

Scene | Osnovni Prostorza Vanjski  Mjerni Iz 3D Objekt | Materijal | Animacija
objekt - objekt - objekt - objekt~ CAD-nacrta~ - -

Konstruiraj

Materijal | Animacija

3D Objekt

Projekt - R ox

- -
8 Y T=>Fm S

= Prostor 1
Y S
iy Strop1

My Did1
i Zid 2

BllaBLOjU|
[eunzey sids|

w 7id 3
o Zid 4

s 7id 5

) Zid 6

s Zid 7

s Zid 8

o Zid 8

i Zid 10

o Zid 11

s Zid 12

%4 Povriina izracuna 1 8

Slika 9.14. Prostorni pogled zidova u Prostoru 1

9.5.1.2. Prostor 2.
Analogno, dodati Prostor 2 (toaleti) - klikovima misa zatvoriti poligon oblika unutra$njih

zidova Prostora 2 prema Slici 9.15.

17
izl
= W =
=
=
== =
—|
Slika 9.15
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Program je automatski ,,izvukao* 8 zidova na visinu 2,7 metara, Sto se moze vidjeti u tlocrtnom

I prostornom pogledu Prostora 2.
Naime, projekt je sada podijeljen u 2 prostora:

e Prostor1i

e Prostor 2,

prema Slici 9.16.

objekt~ objekt~ objekt~ objekt~ CAD-nacrta~

Konstruiraj 3D Objekt | Materijal | Animacija |

Projekt v B X IIII|III-I‘|III\|\I\\IJ‘HH|IIII'|IIII|IHI:H\I\IHI:’IIII|IIII'I\IHHI\E'IIII|IIII6III\|HHTHH|IIIIEIIII|II\I9HH\I
® s
= @ Kat 1
...l Prostorl
.. Prostor 2
A7
— G @
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==
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1]

.|

S

(AR
==
= Mm

Slika 9.16. Dva definirana prostora
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Pozeljno je podesiti parametre obaju prostora: za Prostor 1 podesiti udaljenost ref. povrsine od

zida na 0, prema Slici 9.17. te za Prostor 2 podesiti udaljenost ref. povrsine od zida na 0, a tako

1 visinu referentne povrsSine na 0, prema Slici 9.18.

Scene | Usnovn! Frostor za Vanyski Mjerni i 30 Upjert | Matenjal| Anmacya
objekt~ objekt~ objeki~ objekt~ CAD-nacrta~ - -
Konstruiraj 3D Objekt | Materijal | Animadija
Projekt M N R T I A I
s =
=88 Kt 0
" Prostor 1 - @
e -H cll
- =3.570
H x
y=5.799

Karakteristike

Koordinate Standard. S(Ena Struktura  Materijal
- "
Zadano ——

Refererin broj
Naziv profila

Uredi Zeiene vijednosti

Mieme povriine
Visina mjeme povrsine 0,75

Wisina podrugja ogiene [m]

Udalienost do ruba

F

x

"
e
——
— ]
—
-
——
As ="
P
e

Slika 9.17. Podesenje parametara referentne povrsine Prostora 1

Projekt v I x

Karakteristike

Zadano
Referentni broj
Maziv profila

Uredi Zeliene vrijednosti

Mieme povriine

Visina mjeme povriine

Visina podrudja ocjene [m] 2,7
Udalienost do ruba

_Llc!aljenost prema objektima 0

dodatne mjeme povriine

||F|5|J|||I|||'|‘|||||I||ﬁ’|||||I|||_|2|||||I||f|‘|||||I|||'|J|||||I||||‘|||||I||||2|||||I|||f|||||||||f|||||

1=

10

|T||||I|||||a||||l|||||9||||I\||||||||I|||||||

x=-4.805 N\

y=7.002 f
x E 1

Koordinate Standardno Scena  Powriina izratuna | Struktura  Materijal

==
==
===
==
==

I
= 0

Slika 9.18. Podesenje parametara referentne povrsine Prostora 2
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Dok je u Nacinu kata selektiran Prostor 1 (ruziCast naziv prostora), klikom na Nacin scene,

,»ulazi se“ u Prostor 1, gdje se dodatno mogu podesiti parametri. Analogno za Prostor 2.

= =%
@e T-ga El [
fostar 1 E S
o
e
-
e

5
z

z

Slika 9.19. Koristenje Nacina scene

9.6. Projektiranje prostora — prozori i vrata

9.6.1. Prozori
Prije ru¢nog unosSenja prozora dobro je podesiti raster lovljenja na 0,05 metara mjesto 0,5

metara; prema Slici 9.21.

Reluxl - Relux - [Prostor 1: Tlocrt]

m Srojekt  Proizvodi Dodaj  krafun  Pogled  Prozor

By oone EI @ % fe] @ E 4 Za ratiranje osi % e & of | oI sinkronizaci
%O ‘:%%’ 1l — i
5 9% Izbrisi kutnu todku = B o0 Kut 15 :
Tlocrt 30 Dinamicko Asistent Premjesti Rotiraj Skaliraj o . Izmjeri
[y planiranje | razmjeitaja o Dodaj kutnu tocku kut e =i B centrirajus
Meduspremnik Uredi Alati [F} Mijerenje Rasporedi Raster lovlje
3 -2 Bl al 1 H 3

§Pf0Jekt 'ux‘lll\'llll\\lllII\\\Illlll\\Illlll‘\III|IIII|IIII\\Illll‘l\\\lllloll\
E (]
JeE yT~ga -
% =4 Prostor1 i

L L Pod =

il Steand “

Slika 9.20. Podesavanje rastera lovljenja

Unijeti tri pravokutna prozora prema tlocrtu, a poznatim postupkom, prema Slici 9.21.
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Dodaj gled
& - "X & £ 4
Scene  Osnolfpi vinjski  Mjerni Iz 3D Objekt | Materijal| Anima

objekt’ ekt = objekt = CAD-nacrta~ - -

t | Materijal | Anima
rojekt . N?lullluf‘lll
PE % E- Frozor | Prozor k.. Polukruni.. Poligonal...

Prostor

Vral postavi novi pgbzor

2

Postavi noyjgfrozor.

Ly Zid6

T o
RRRRIRIRIL

Slika 9.21. Unos objekta Prozor

Nakon ru¢nog unosa, prozori bi mogli biti rasporedeni prema Slici 9.22., odnosno s desne strane

pravilno postavljeni, ali ih treba skratiti.

jekt | Material | Animacia |

AR

[Amii

I =

N

m

il

]

L]

&

Slika 9.20. Tlocrtni prikaz triju prozora

U glavnom izborniku lijevo potrebno je ruc¢no skratiti prozore, odnosno dvoklikom na naziv

zeljenog prozora, po otvaranju isko¢nog prozorc¢i¢a programa, promijeniti Sirinu s 1,5 metara

na 1 metar za svaki prozor, prema Slici 9.23.
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Slika 9.21. Podesavanje dimenzija objekta Prozor

Rezultat ¢e biti prema Slici 9.24.

U =

Prozor|B.5

—— |
ﬁ
- I — /

— efereTTE TS E—
77 I

Slika 9.22. Podesene dimenzije triju objekta Prozor
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9.6.2. Vrata
Potrebno je unijeti Cetiri pravokutna vrata prema tlocrtu (zanemariti vrata unutar toaleta, jer je

na njthovom mjestu ostavljen prolaz u zidu, dakle sva cetiri vrata su u Prostoru 1), a poznatim
postupkom, prikazanim na Slici 9.25.

vafiski - Mierni
| gifiekt - objekt~  CAD-nacrta~

3D Objekt | Maf

iy Zid 1
(- Zid2
B Zid 3

i L. prozar21 1 El /

Slika 9.23. Unos objekta Vrata

Nakon ru¢nog unosa, vrata bi mogla biti rasporedena prema Slici 9.26., odnosno vrata na ulazu
u toalet treba skratiti, a glavna ulazna vrata podignuti na visinu od 30 cm, zbog dvije stube na
ulazu, kao $to je istaknuto na Slici 9.26.

Wt 7

i)
20

[

21 [

|
L]

TSl .|

: ; podici

Slika 9.24. Tlocrtni prikaz triju vrata, od kojih dvoja zahtijevaju podeSenja
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Slika 9.25. Podesavanje dimenzija objekta Vrata 11.1

Vratima 5.1. potrebno je promijeniti y koordinatu s 0 na 0,3 metra, jer su podignuta 30

centimetara, prema Slici 9.28.
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Slika 9.26. Podesavanje dimenzija objekta Vrata 5.1
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9.7. Projektiranje prostora — podignuti dijelovi prostora

Prostor za igre i dvije stepenice na ulazu, $to je podignuto 0,3 metra od poda (svaka stepenica
po 0,15 metara visine, plato s prostorom za igru 0,3 metra visine) treba izraditi kao kvadre

odgovarajucih dimenzija. Unos objekta Kvadar prikazan je na Slici 9.29.

Slika 9.27. Unos objekta Kvadar

Plato treba izraditi kao jedan kvadar na visini 0 metara (3 [m] x 3[m] x 0,3[m]), svaku od
stepenica (primjerice) kao po jedan kvadar, jednu na visini 0 metara (1[m] x 0,3 [m] x 0,20
[m]), drugu na 0,15 metara (1[m] x 0,15 [m] x 0,20 [m]).

Izgled stepenica u prostornom prikazu dan je na Slici 9.30.

Projekt v x

el Yy Tam
% P

s stropl
s Zid1
o Zid2
i Zid3
I Pr
i Zidd
1 7id 5

Slika 9.28. Izgled stepenica
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9.8. Projektiranje prostora — ventilacija

Prikladno je unijeti ventilaciju kao geometrijsko tijelo na stropu, s obzirom na to da doista

zauzima zadani prostor.

Uvjet iz zadatka je glasio: ,,Pri projektiranju paziti da se rasvjetna tijela ne ugraduju u prostor

stropa predviden za ventilaciju prostora, a naznacen na slici zelenom bojom i §irine i visine 0,45

metara“., prema Slici 9.31.
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Slika 9.29. Prostor predviden za ventilaciju prostorije
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Jedno od mogucéih rjesenja je definirati tri kvadra, prema Slici 9.32., potom im postaviti z
koordinatu polozaja na 2,7 — 0,45 = 2,25 [m], Sirinu i visinu na 0,45 [m], a duzinu prema nacrtu

na Slici 9.31.

(-8 Prostor1
.. Pod
i Strop 1
s Zid1
- Zid 2
i Zid 3
L Prozer31
i Zid 4
- Zid 5
LH vrata 51
-5 Zid 6
[ Prozer6.l
L[ Prozor6.2
-5 Zid 7
B vrata71
#ha 7id8
- Zid 9
S Zid 10
B Zid 11
i bl vrate 111
- Zid 12
LoE viate 121
-&. Povrsina izracuna 1 5]
) Kvadar1
£ Kvadar2
[ Kvadar3
) Kvadard
[ Kvadar5
[ Kvadarb

k3
&

£
n@ W @ @-EE

L

§

=
"(mm i

i
T

|

\
L

s = &} iz El T H g T
|IIH|HI\‘IIIIHHIlIIIIlHHlIIII\IHIHIIIIHIH \IHlIH\‘IHI\HH‘\IIIlHHlIHIlIH\‘IIIIl\IH

Slika 9.30. Postavljenje tri kvadra za prostorni crtez ventilacije

Za sve kvadre, 1. korak je podignuti ih na 2,25 metara, prema Slici 9.33.

Karakteristike
Koordinate Standardno Kvadar Toéka unosa Materijal  Izradun
._ Pozicia [m] Fotacija [*]
~ 7 X 455 Z o 1
et i Y co |o 1
B Zid 11 Cs0 o 1
- vreta11a
B Zid 12
i [l] Vrata121
i-die. Povréina izraduna 1
- Kwadar1
- Kwvadar 2
. Kwvadar 3
- Kwadar 4
. Kvadar 5
[ Kvadar&

Slika 9.31. Podesavanje kvadara za prostorni crtez ventilacije — 1. korak
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Nadalje, treba ih geometrijski prilagoditi prostoru, primjerice, Kvadar 4 prema Slici 9.34.

N

L Pokreni Projekt Proizvodi Izraéun Pogled Prozor
& 0 W W~ £ | & | 5| =
Scene  Osnovni Prostorza Vanjski Mjerni Iz 3D Objekt | Materijal| Animacija
objekt = objekt~ objekt~ objekt~ CAD-nacrta~ - -
Konstruiraj 3D Objekt | Materijal | Animacija

Projekt > 1 x

eF v T~0m
(-8 Prostor1
% Pod
i Strop1
S Zid1
g Zid 2
o Zid3
L Prozor31
S Zidd
&5 Zid 5
i il vratasa
& Zid 6
[ Prozor6.1
“.[I Prozor6.2 Karakteristike
Mg Zid7 Koordinate Standardno
L] Vrata71 To
S Zid8
- Zid9 Dugina [m]
-l Zid 10 Siina [m]
& Zid 11
T LE vretsi1a Visina [m]
- Zid12 Sup D‘"——-"
] Vreta121
fi-d Povrina izrauna 1 o
{7 Kvadar1

{1 Kvadar2

Kvadar | Todka unosa Materijal Izracun

Dizain objekt

CL Kvador &
Kvadar 5
] Kvadar 6

Slika 9.32. Podesavanje kvadara za prostorni crtez ventilacije — 2. korak

Kvadar 5 se moze geometrijski prilagoditi prostoru prema Slici 9.35.

x;:y Zid 2
- Zid 3

. Prozor3.1
- Zid 4

; . Prozor6.1
. Prozor6.2 Karakteristike
EI‘?-”:iﬂ Zid7 Koordinate Standardno | Kvadar | Toikaunosa Materijal Izradun
LB vrataTl T
- ip o -
g Zid 8
i Zid 9 Duzina [m] 4
- Zid 10 Eifina [m] 0,45
Visina [m] 0,45
Stup v
Dizajn objekt O

-4 Povréina izraduna 1

[ Kvadar1

[T Kvadar 2

- Kvadar 3
‘ Kvadar 5
Kvadar &

Slika 9.33. Podesavanje kvadara za prostorni crtez ventilacije — 3. korak
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Kvadar 5 se moze geometrijski prilagoditi prostoru prema Slici 9.36.

- {Jii] Hrozor 3.1

i Zid 4

- Zid 5

i vratasa
2 Zid6

III|‘III

Prozor 6.1
. Prozor 6.2 Karakteristike ®
- Zid 7 Koordinate Standardno  Kw
i L vrata71 T

- ip
it Zid 8
Lo Zid 9 Dudina [m]
Sirina [m]

Tocka unosa Materijal  Izradun

B Zid 11
- ol vrata11a

B Zid12 Sup \B - I E

ol Vrata121
! reta Dizain obickt 0
[-d& Povréina izrafuna 1 T

. Kvadarl :
- Kvadar 2

[T Kvadar3

[T Kvadar4
[ Kvadar6

Visina [m]

Slika 9.34. Podesavanje kvadara za prostorni crtez ventilacije — 4. korak

Rezultat je prikazan na Slici 9.37.

Slika 9.35. Konacan izgled prostornog crteza ventilacije
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9.9. Projektiranje protupani¢ne rasvjete

Prema zadatku, treba koristiti svjetiljku 3W, EH3-70 L, odnosno unijeti ldt datoteku s ra¢unala
u projekt. Svjetiljke se postavljaju na visinu 1[ m] od poda, na bo¢ne zidove. Razlog je
nemogucénost montiranja to¢no iznad vrata, §to je uobicajeno. Za vjezbu, pokusati ,,dimati*

svjetiljku, odnosno prepoloviti joj svjetlosni tok u lumenima.

9.9.1. Ubacivanje Idt datoteke:
Prema Slici 9.38, potrebno je pri izboru svjetiljki odabrati opciju Pojedinacna svjetiljka, pa
kliknuti na Izbor, pa na Novo (Add), prema Slici 9.39.

Cancel

E oK Help

Slika 9.36. Unos Idt datoteke svjetiljke s racunala — 1. korak

Slika 9.37. Unos ldt datoteke svjetiljke s ratunala — 2. korak
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9.9.2. Prepolavljanje svjetlosnog toka svjetiljke

Za prepolavljanje svjetlosnog toka svjetiljke, prema slici 9.40., u tabu Proizvodi, opcija
Svjetiljke, potrebno je na padaju¢em izborniku kliknuti na Uredi te odabrati opciju Uredi tip,

zatim u isko¢nom prozorci¢u odabrati svjetiljku i modificirati je, prema Slici 9.41.

Tloart ok - Relux - [Prostor 1{Kopija) : Tid

EIRENT]

! Bl stika produl
.. 4 3DLDCmodel
M ona

Velike ikone

= Objekat kao popis a8

& H
%

Izbrisi sve nekoristene

\I\IHI“\‘I\I\I\I\ls\\l\l\ll\ \I\IHI\IH

Slika 9.38. Prepolavljanje svjetlosnog toka svjetiljke — 1. korak

:I 1 >[NNI
? Tip syjetiljke | Izbor svjetilki ReluxMet Online Plug-In  Pojedinaéna svjetiljka

; |zaberi tip svietilke Proizvod: NORMALUX
] EH3-70L EH3.70L

E Duzina:110 mm, Sirina:360 mm, Visina:86 mm
—= Iskoristivost svjetlosti: ~ 100%
% Luminaire efficacy: 23.33 Im/W (A31, | 91.5% t B.5%)

- CIE Flux Codes 43718992100

- Ukupna snaga sistema: 3 W

= Zarlje: 1x EH3-70L
= Ukupni svjetlosni tok: 701m

E Svjetlosni tok kod protupaniéne rasvjete:  -——
N: LDC Stofasti dijzgram
« -

= : Soliner UGR Sizinost
,: Po zatvaranju kataloga prikadi prozor za ispis

| Proizvod Protupanizna rasvieta Moguénosti

E OK Cancel Help

Slika 9.39. Prepolavljanje svjetlosnog toka svjetiljke — 2. korak
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Potom joj treba prepoloviti svjetlosni tok ru¢nim unosom vrijednosti prepolovljenog iznosa pa
kliknuti U redu i OK, prema Slici 9.42.

Wl zbor svjetiljki

Tip svjetiljke | Izbor svjetiliki ReluxMet Online PlugIn Pojedinaéna svjetiljka

lzaber tip svietiljke Proizvod: NORMALUX

EH3 Modificiraj svjetiljlku

Ime svijetiljice EH3-70L Simbaol _ EI

COznaka svjetijke EH3-70L

Boja strelice

usmjerenja
Zanilie Dimenzije svietijke

Duina / promief N

Tip fane EH3-70L ckrogih svietijiq TxProductSelector - [
Komada 1 - Sirina [mm]
Snaga jedne Zandie W] o 7 Visina [mm] Modificirane svjetiljke su oznacene s "' na podetku.

Luminous flux RGE [Im] 0

Prikljuéna snaga [W] 3

Svjetlosni tok jedne fanlje
[ OK ] ! Cancel J

LI

[ Mortaina tocka je u sredistu svistijke
Dimming Ukljugi / Iskl...
Boja Zarulje O Ukjudi / Iskl...

( U redu ) Prekdini Pomoc
g —

Slika 9.40. Prepolavljanje svjetlosnog toka svjetiljke — 13. korak

||||I|||||1||||I|||||2||||I|||||3||||I|||||‘||||I|||||s|||||l|||||G||||I|||||TI‘|

1

Navedena svjetiljka ¢e biti oznacena s uskli¢nikom ! na pocetku naziva svjetiljke.

9.9.3. Zadatak
Zadatak je bio svjetiljke postaviti na visinu 1 [m] od poda, na bo¢ne zidove i definirati barem
dvije referentne povrsine za protupanicnu rasvjetu, primjerice prema danoj Slici 9.43. te postici

srednju rasvijetljenost Eav > 1 [IX] na njima, a postaviti ih na visinu 0 metara.
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‘250

Slika 9.41. Polozaj dviju referentnih povrsina za protupani¢nu rasvjetu

9.9.4. Unos svjetiljki u projekt
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Na poznat i prije opisan nacin unijeti svjetiljke u projekt (na bo¢ne zidove) i podesiti im visinu

na 1 [m] od poda i zarotirati ih, prema Slici 9.44. i Slici 9.45.
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. Prozor 6.2
S Zid 7

b . Vrata 7.1

L Zid 8

1 Zid 9

Lt Zid 10

o Zid 11

i Ll vrata111
B Zid 12

- Kvadarl
- Kvadar 2
- Kvadar 3
- Kvadar 4
- Kvadar 5
- Kvadar &
..... L2 Svjetiljkal
..... L Svjetiljka2
..... & Svjetiljka3
..... L Svjetiljkad
..... &z Svjetiljkas
..... Em Svijetiljkab
..... & Svietiljka7
..... Tom Cwietililaf

- Zid 7
1 Ba . Vrata7.1

i Zid 10
o Zid 11
o] Wratalld

B Zid 12

[4-44 Povréina izraéunal
- Kvadar1
[ Kvadar2
- Kvadar 3
- Kvadar 4
- Kvadar 5
[ Kvadar6
..... Z Svjetiljkal
..... B Svjetiljka2
..... B Swjetilika3
..... B Sujetiljkad
..... Zpp Sujetiljkas
..... B Sujetilikab
e
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Karakteristike :

Koordinate Standardno | Syjetiljka  Zatamnjenje

Tip 1) -]

Spuiteno 2,25 - )

[ -d Povréina izracuna 1

Tocka usmjerenja

Karakteristike X
Koordinate = Standardno  Svjetilika Zatamnjenje

Pozicija [m] Rotaci
1,55 Z 50 0,36
= C0 o 0,11
e C30 |0 0,085

0,45

Km] 5,75
T Im] 4,25
Zm] 0
Svjetilla Ukljui

Slika 9.42. Podesenje visine svjetiljke protupanic¢ne rasvjete

iz

Slika 9.43. Podesenje rotacije svjetiljke protupani¢ne rasvjete

188



SVEUCI@ISTEV U SPLITU )
SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

Primjer rjeSenja dan je na Slici 9.46.

sy Zid4
-5 Zid 5
i B vratas1
- Zid6
il Prozor6.1
L[ Prozor6.2
- Zid 7
Lo vrata7a
o Zids
o Zid9
-~ Zid 10
- Zid 11
il Vrata111
- Zid 12
LoF] vretal21
[ 4& Povriina izratuna 1 a
[T Kvadar1
[ Kvadar2
[ Kvadar3
[ Kvadara
[ Kvadar5
- [5) kvadar6
&g Sujetiljlal
&y Sujetiljka2
& Sujetiljka3
%y Svietilikad
% Svjetiljkad
- Sujetiljkat

Slika 9.44. Konac¢ne pozicije montaze protupani¢nih rasvjetnih tijela

9.9.5. Unos dvaju referentnih povr§ina i proracun
Prema nacrtu, na visini od 0 [m], potrebno je unijeti dvije referentne povrSine za ovako

definiranu protupani¢nu rasvjetu.

Postupak unosa vlastite pravokutne referentne povrsine Povrsina 1 dan je na Slici 9.47., a

podesenje visine na Slici 9.48.
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- [
Kvadar 5 h
£ Kvadar6 -
& Svjetijal - wadar 4 Kuvadar 3
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..... By Svietilka3 .
B Svietiljkat il ‘-—'
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- vrata11
B Zid 12

ﬂ Kvadar 2
[ Kvadar3
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B Svjetiljkal
& Sujetiljlca3
% Swjetiljkad
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& Sujetiljcab
% Swjetiljkal

D

Slika 9.45.

Unos vlastite pravokutne referentne povrsine Povrsina 1

3
\II|I\II|I\\

Karakteristike

Koordinate | Standardno  Mjerna povriina  Toéka unosa  Izratun

Pozicija [m]

Rotacija []

[ vrata121 X [ 458 Z o !
-k Povréina izratuna 1 g c0 g 1
@ Kvadarl con o

Slika 9.46. Podesenje visine vlastite pravokutne referentne povrsine Povrsina 1

Potrebno je dodatno podesiti dimenzije, primjerice prema Slici 9.49.
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Slika 9.47. Podesenje Sirine vlastite pravokutne referentne povrsine Povrsina 1
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Postupak unosa vlastite poligonalne referentne povrsine Povrsina 2 dan je na Slici 9.50

podesenje visine na Slici 9.51.
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Slika 9.48. Unos vlastite poligonalne referentne povrsine Povrsina 2
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Slika 9.49. Podesenje visine poligonalne referentne povrsine Povrsina 2
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9.9.6. Izracun

Potrebno je izvesti izraCun i zapisati rezultate u izvjestaj. Slikovit prikaz projektantskog rjesenja
dan je na Slici 9.52.

Slika 9.50. Projekt protupani¢ne rasvjete

9.9.7. Priprema za proracune ostalih povrsina
Potrebno je izbrisati protupanic¢na rasvjetna tijela iz projekta, a zadrzati svu geometriju prostora
i napraviti prora¢un opce rasvjete prema zadatku u Vjezbi 10. Naime, protupani¢na i opca

rasvjeta nikada ne svijetle istovremeno.

193



SVEUCIleéTEV U SPLITU )
SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

9.10. Projektiranje prostora — alternativni nacin- ruc¢na izrada geometrije

prostora u Reluxu — tko Zeli znati viSe

U slucaju kada nije dostupan nacrt u AutoCAD-u kao podloga, pristupa se ru¢noj izradi

geometrije prostora u Reluxu.

9.9.7. Konture zidova

Postupak izrade zidova zapocinje tako da se u Reluxu otvara Novi projekt, Unutrasnjost (New

project, Interior), prema Slici 9.53.

Novi projekt

\\\\\\

Slika 9.51. Kreiranje projekta unutarnje rasvjete bez pozadinskog nacrta u Reluxu — 1. korak

Potom je potrebno odabrati dimenzije 6,8 x 8 x 2,7 metara: prema Slici 9.54.

Tip prostora

Prostor 1 Opis

Dimenzie [m]

—_—

Pravokutnik

Dimenzie [m]

1 6,8 2 8

Visina 28

Foanige vrednovans

Visina referertne povriine 0,75
Pomak do zida 0,5

[ Dodatne mieme povrSine (zidovi. stropovil

Zemljopisni poloZi

Materiali / tel

eeeee

Slika 9.52. Kreiranje projekta unutarnje rasvjete bez pozadinskog nacrta u Reluxu — 2. korak
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Slika 9.53. Kreiranje projekta unutarnje rasvjete bez pozadinskog nacrta u Reluxu — 3. korak

Prije ruénog skiciranja poligona dobro je podesiti raster lovljenja na 0,05 metara mjesto 0,5

metara, prema Slici 9.56.
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Slika 9.54. Podesavanje rastera lovljenja

Preostaje ru¢no kreirati poligon koji ¢e predstavljati unutarnje obrise zidova, prema Slici 9.57.
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Slika 9.55. Kreiranje projekta unutarnje rasvjete bez pozadinskog nacrta u Reluxu — 4. korak

Primijetiti da je ponudeno precizno skiciranje po to¢no zadanim koordinatama za slucaj

smanjenog rastera lovljenja.

Po odabiru posljednje tocke, kliknuti enter pa potvrditi visinu prostorije (2,7 metara) klikom na

Finish u isko¢nom prozor¢icu, prema Slici 9.58.

Relusd - Relux - [Prastor 1: Tioert]
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Slika 9.56. Kreiranje projekta unutarnje rasvjete bez pozadinskog nacrta u Reluxu — 5. korak
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e

Slika 9.57. Kreiranje projekta unutarnje rasvjete bez pozadinskog nacrta u Reluxu — 6. korak

Studenti mogu samostalno pokusati postaviti debljine zidova prema zadanom nacrtu, ali one

nisu bitne za proracun. Bitno je da su unutras$nji bridovi zidova na stvarnom mjestu, $to je

zadovoljeno gore navedenim postupkom. Prikladno je prosiriti automatski generiranu

referentnu povrsinu posve do rubova zida, s obzirom na to da se radi o prostoru mjestimi¢no

malih $irina. To se moze uciniti na na¢in prikazan na Slici 9.60.

Tlocrt ok - Relux - [Prostor 1(Kopija) : Tlocrt]
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Slika 9.58. Prosirenje automatski generirane referentne povrsine do rubova zida
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9.9.8. Pregradni zidovi

Za unos pregradnih zidova, potrebno je dodati objekt tipa Pregradni zid (Partition wall), prema
Slici 9.61.
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Slika 9.59. Unos objekta Pregradni zid

Napomena: Program ne dozvoljava ,, prozora i vrata na pregradne zidove pa je prijedlog
samostalno pronaci rjesenje:

e izraditi zid u viSe komada ili pak

e presjeci pregradni zid kvadrom u obliku vrata pa u popisu elemenata projekta s lijeve

strane korisni¢kog sucelja izvesti presjek kvadra i zida gdje je potrebno. P

Postavljanje samih vrata nije nuzno, ali barem postavljanje otvora na kojem bi vrata trebala biti

trazi se od studenata u ovoj vjezbi, neovisno o individualnom pristupu vjezbi.
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10. LABORATORIJSKA VJEZBA - PROJEKTIRANJE OPCE
RASVJETE UGOSTITELJSKOG OBJEKTA

10.1. IzvjeStaj i zadatak

Potrebno je projektirati opc¢u rasvjetu ugostiteljskog objekta iz 9. lab. vjeZbe prema zadanim

uputama i izraditi izvjestaj u dva dijela:

1. proracun, koji je potrebno samostalno izraditi u Dialuxu prema uputama za vjezbu i
ispisati ga u pdf pod imenom: Prezimestudenta_proracun_16.pdf,

2. izvjestaj Prezimestudenta_lzvjestaj LV _10.docx ili
Prezimestudenta_lzvjestaj LV_10.pdf .

Potrebno je u sacuvanom Relux projektu iz prethodne vjezbe izbrisati rasvjetna tijela 1

projektirati opéu rasvjetu.
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10.2. Podaci i zahtjevi vezani uz prostor

Treba definirati referentne povrsine i posti¢i zadovoljavajuce srednje rasvijetljenosti Eay [IX] na

njima (napomena: u ovoj vjezbi sve referentne povrsine postaviti do rubova zida, odnosno

ne udaljavati ih 0,5 metara):

1. Sank: povriina 1,5 x 2 [m], visina 0,8 [m], prema Slici 10.1.,
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Slika 10.1. Referentna povrsina Sanka
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2. Prostor za igru: povrsina 3 x 3 [m], visina 0,5 [m] od visine platoa (dakle 0,8 [m] od

poda), prema Slici 10.2.,
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Slika 10.2. Referentna povrSina prostora za igru
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3. WC povrsina 1: povr$ina 1,3 [m] x 0,65 [m], visina 0,75 metara, prema Slici 10.3.,

4. WC povrsina 2: povrsina 1,3 [m] x 0,60 [m], visina 0,75 metara, prema Slici 10.3,,
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Slika 10.3. . Referentne povrsine WC-a1liWC-a 2
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5. Prostor s barskim stolovima (sam definirati poligonalnu povrsinu i traziti minimalno Eay

=300 [IX] na visini 115 [cm] — visina barskih stolova), prema Slici 10.4.,
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Slika 10.4. Referentna povrsina prostora s barskim stolovima
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6. Prilaz WC-u: povrsina 1,55 [m] x 1 [m], visina 0 metara, prema Slici 10.5.,
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Slika 10.5. Referentna povrsina prilaza WC- u
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7. Prilaz kuhinji: povrsina 1,55 [m] x 0,75 [m], visina 0 metara, prema Slici 10.6..

25 1000

1550

A2 750
i)
533

— B
2 T B = )
) ——
wr
o EES.
tl._.q'
s' —
G Al g W
2 640 |;© — V'
b
] A - —a
e— o]
= 2
B4 250
=
= —
= "
= ——_

2000

THIll =1 E

Slika 10.6. Referentna povrsina prilaza kuhinji

10.3. Projektiranje opce rasvjete

Potrebno je definirati referentne povrSine 1 posti¢i zadovoljavajuce srednje rasvijetljenosti Eay

[IX] na njima.

U ovoj vjezbi referentne povrsSine postaviti do rubova zida, odnosno ne udaljavati ih 0,5 metara)

i pritom pripaziti na ventilaciju.

Moze se po volji dodati namjestaj (neobavezno).

205



SVEUCIleéTEV U SPLITU )
SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

POPIS SLIKA

Slika 1.1. Dimenzije igraliSta i polozaji StUpova U [M]...ccueeriiiriiiieiiiie i 8
Slika 1.2. Fotografija stupova s postojecim rasvjetnim tijelima ........ccccoceveriieriiieniineesinee s, 9
Slika 1.3. Raspored reflektora na stupu, KOtirano U [CM].......ccccooiiiiiiiiieiiieieeeseseeeee 9
Slika 1.4. Usmjerenost rasvjetnih tijela gledano tlocrtno............ccocovvicieiiicncieee, 10
Slika 1.5. Otvaranje ProjEKIa.........cceivveiiiiieiieie e se e se et e e e ste e e sraeseans 11
Slika 1.6. IMeNOVaNje PrOJEKLa..........c.civiieiiieieeie e e e e sre e re e 12
Slika 1.7. Unos ies datoteke — 1. KOTaK .........cooviiiiieiieie e 13
Slika 1.8. UNos ies datoteke — 2. KOTaK .........ccoiviiriieiieie e 13
Slika 1.9. Unos ies datoteke — 3. KOTaK .........cccoiiiiiiiiiieieie e 14
Slika 1.10. Unos ies datoteke — 4. KOTaK .........cooviiiirieieiesie e 15
Slika 1.11. Unos ies datoteke — 5. KOTaK .........cccveiriieiiiiiiienese e 15
Slika 1.12. Unos ies datoteke — 6. KOTaK .........cccviuiiieiiiieiiesicie e 16
Slika 1.13. Unos ies datoteke — alternativni nacin — 1. KOrak .........c.ccoovvvvvineniiiiiniieeen, 16
Slika 1.14. Unos ies datoteke — alternativni nacin — 2. KOrak .........c.ccoovvvvieneniiininicieieen, 17
Slika 1.15. Unos ies datoteke — alternativni nacin — 3. KOrak ...........ccocevviiiiniiiiiicee, 17
Slika 1.16. Unos ies datoteke — alternativni nacin — 4. KOrak ...........ccccevvveeieeiiieeiie e 18
Slika 1.17. Imenovanje povrSine 1raliStal..........ccviiririiiiiieie e 19
Slika 1.18. Dimenzioniranje povr$ine igrali§ta — 1. KOrak ..........cccoooiviiiiiiiiinciiincie 19
Slika 1.19. Dimenzioniranje povr$ine igrali§ta — 2. KOrak ...........ccocevviiiiiinincicnee 20
Slika 1.20. Unos reflektorske rasvjete u projekt — 1. Korak .........cccooviiiiiiiiniiiiinieee, 21
Slika 1.21. Unos reflektorske rasvjete u projekt — 2. Korak .........c.ccoovviieiininiiiiicee, 21
Slika 1.22. Unos reflektorske rasvjete u projekt — 3. Korak ...........cccccveveiieiiiieiicieece e, 22
Slika 1.23. Otvaranje tablice refleKtora...........ccooviiiiii e, 23
Slika 1.24. Tablica refleKiOra ........ccviieiieeieceee e e 23
Slika 1.25. Usporedba tlocrtnog rasporeda reflektora s tablicom reflektora............c..ccccveene... 24
Slika 1.26. Pokretanje proracuna — 1. KOTaK ..........cccooiiiiiiiiiiiiiiieecceee e 25
Slika 1.27. Pokretanje proracuna —2. KOTakK ............cccoeieiiiiniiiiiiieccee e 25
Slika 1.28. 3D Prikaz SIMUIACIIE .....eoviiiieiieie e 26
Slika 1.29. Ikona 3D light distribution display ..........ccccoeiiiiiiiiiii e, 26
Slika 1.30. 1kona False colour display..........cccueiiiiiiiiiiiic e 26
Slika 1.31. 1KONA ROTALE VIBW ....c.eiiiiiiieiieiie sttt sttt sttt ne e 27



Slika 1.32.

SVEUCIleéTEV U SPLITU )
SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

3D prikaz simulacije s uklju¢enim 3D light distribution i False colour display... 27

Slika 1.33. Popunjavanje tablice reflektora. ..........ccocvviiiiiiiiiiieee e, 28
Slika 1.34. Izgled potpune tablice reflektora............cooveeieiiiiii e, 28
Slika 1.35. 3D prikaz postojeCeE STANJA ....uvveiveieriieeiiie ettt 29
Slika 1.36. Primjer loSe podeSenih boja prikaza taba False COIOrS.........c.cccevvvvveviiiicieenee, 30
Slika 1.37. Primjer dobro podesenih boja prikaza taba False ColOrs..........c.ccccvviiiiiiniennen, 30
Slika 1.38. Priprema ispisa rezultata- 6 nuznih stavki ...........ccccooeriniiiiiieneiec e, 31
Slika 1.39. Ispis projekta — 1. KOraK.........cccoovieiiiiieiieiecic s 32
Slika 1.40. Ispis projekta — 2. KOrakK..........ccciueiiiiiiieiieic e 32
Slika 1.41. Pomo¢ pri unosu LED datoteke — 1. KOrak ...........ccccooviiiiiiicniniicicnseeeees 34
Slika 1.42. Pomo¢ pri unosu LED datoteke — 2. KOrak ............cocooiiiiiiiiniiiincceeees 34
Slika 1.43. Pomo¢ pri unosu LED datoteke — 3. KOraK ...........ccccvviiniiininneneiesencceseens 35
Slika 1.44. Pomo¢ pri unosu LED datoteke — 4. KOraK ...........ccocvvivriniinnneieneseneseseeeens 35
Slika 1.45. 1. na¢in zamjene vrste reflektora - U Project Manager-u .........c.ccocecvvvnvnnenenne 36
Slika 1.46. 2. na¢in zamjene vrste reflektora — u tablici Flood light table ...............ccocenen 36
Slika 1.47. FaKtor 0drZavanja..........coceeiiiiiiiiiiiii s 37
Slika 1.48. Podesavanje faktora odrzavanja na 0,9 ..........cccoeeeveiininienieninne e, 37
Slika 1.49. Rezultati novo-projektiranog stanja zamjenom ,,1 za 1% ........ccooceiiiiiiniinniennn, 38
Slika 1.50. PodeSavanje to€aka Ciljanja...........ccoovvirriiiiiinieiie e 38
Slika 1.51. Primjer definiranja tablice reflektora za novoprojektirano stanje.......................... 39
Slika 1.52. Brisanje reflektora kojih nema u projektu s popisa reflektora...............cccceeveennen. 40
Slika 1.53. PodeSavanje postavki Programa..........ccoceeceerrieieenneenee e 40
Slika 2.1. Dimenzije bocalista i polozaji Stupova U [M]......ccereriririiniiieiesese e 42
Slika 3.1. FOtografija UlICE ........cceiieiie et 44
Slika 3.2. Pozicioni nacrt rasvjetnin StUPOVA ..........cc.cvveiiiieii e, 45
Slika 3.3. Reslults overview u programu DIaluX ...........cccooeiiiiiiiiniiieee e, 48
Slika 3.4. Otvaranje novog projekta cestovne rasvjete — 1. NaCin......ccccevveereererieereerieseennnnn, 50
Slika 3.5. Otvaranje novog projekta cestovne rasvjete — 2. NaCin.......cccoeveererreereeresieesennnenn, 50
Slika 3.6. Ulica 1 — definiranje parametara..........c.ccccveiveeiieiieiiiee s sie e saeesve e 51
Slika 3.7. Cesta 1 — definiranje parametara...........ccocueeierereie s 52
Slika 3.8. Cesta 1 — definiranje KIase CESLE ..........ccuiiiiiiiiiie e 53
Slika 3.9. Unos ies datoteke LED uli¢ne svjetiljke u bazu podataka programa — 1.korak....... 54
Slika 3.10. Unos ies datoteke LED uli¢ne svjetiljke u bazu podataka programa — 2. korak.... 54

207



SVEUCIleéTEV U SPLITU )
SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

Slika 3.11. Unos ies datoteke LED uli¢ne svjetiljke u bazu podataka programa — 3. korak.... 55
Slika 3.12. Unos ies datoteke LED uli¢ne svjetiljke u bazu podataka programa — 3. korak.... 55
Slika 3.13. Unos LED uli¢ne svjetiljke U projekt....... oo 56
Slika 3.14. Unos LED uli¢ne svjetiljke u projekt — izbornik s parametrima...............cccccoeu..... 56
Slika 3.15. Podesavanje parametara LED uli¢ne svjetiljke — 1. KOraK..........cccocovvvevveiieinennnnn, 57
Slika 3.16. Podesavanje parametara LED uli¢ne svjetiljke — 2. KoraK...........cccccooviiiiinnnnnnnn, 58
Slika 3.17. Imenovanje rasporeda SVJEtiJKI ..........cooviiiiiiiiiee e 59
Slika 3.18. Pregled tehnickih podataka LED uli¢ne svjetiljKe..........cccoocviiiiiieiieiiieineie e, 59
Slika 3.19. POKIEtanje PrOTACUNA. ......cueerrvereertesiesiesreeseesiesiestestessessessessessessessesseseestessesseeneesens 60
Slika 3.20. Prilagodavanje False colour display-a ispisu — 1. KOrak ..........cccccecevvreniinninennen, 61
Slika 3.21. Prilagodavanje False colour display-a ispisu — 2. Korak ............cccccoevvviiinniennn, 61
Slika 3.22. Prilagodavanje False colour display-a ispisu — 3. KOrak ..........c.cccccvcvnviiinninnnn, 62
Slika 3.23. Stavke za iSPiS — ULICA L ....ccueeiiiieiicie e 62
Slika 5.1. Priprema ispisa rezultata- ¢etiri nuznih Stavki.........ccocooovriiieiiienincescsceeeee, 69
Slika 5.2. Odabir EXIEIION SCENE ......coiiiiieieeite sttt 70
Slika 5.3. Unos ies datoteka u bazu podataka — 1. KOraK ...........ccccceevveveiieieiie e, 71
Slika 5.4. Unos ies datoteka u bazu podataka — 2. KOraK ...........cccccvevveveiieieiie e, 71
Slika 5.5. Potvrda unosa ies datoteke Cluce U Projekt ..........cocviririiieieieienc e, 72
Slika 5.6. Potvrda unosa ies datoteke Dora U projekt..........ccoeiiiiiiiiiinneie e, 72
Slika 5.7. Unos kruznog rasporeda SvjetiljKi........ccoovviiiiiiiiiiiiiiiic e 73
Slika 5.8. Unos svjetiljke Cluce u kruzni raspored svjetiljKi ........ccccovvviiiiniiiiiiiiiiiciice 73
Slika 5.9. PodeSavanje parametara kruznog rasporeda svjetiljKi .........cccoooviiiniiniiiiiicnnns 74
Slika 5.10. Podesavanje podatka Maintenance factor za stare svjetiljke.........cccocovviiinnnne. 75
Slika 5.11. POKIetan e PrOTACUNA. ......cveveiierieitesiesiesieesiesiesie et sbe e sseeseeeesnesbesbesresseereeneeseens 75
Slika 5.12. EXterior SCENE — 3D VIBW ......oouiiiiiiiieisie et 76
Slika 5.13. Prikaz rezultata rasvijetljenosti Isolines (E) za Ground Element 1........................ 76
Slika 5.14. Umetanje prorac¢unske povrsine kruznog vijenca — 1. KoraK ..........ccccoevvvvvvennnne. 77
Slika 5.15. Umetanje proracunske povrsine kruznog vijenca — 2. Korak.............ccccoovvvenennnn, 77
Slika 5.16. PodeSavanje dimenzija KruZnog VijJenca ..........ccccveveriieiineeiieiisecseeesee s 78
Slika 5.17. TIocrtni Prikaz ProJekla........ccccoieiiiiiiiieieeree e 78
Slika 5.18. PodeSavanje ishodiSta kruZnog vijenca - FOtOra..........ccccvvvvereerieenieesiie e 79
Slika 5.19. Rezultati simulacije rasvijetljenosti rotora...........cccccvevviiiiieiii s 80
Slika 5.20. Unos svjetiljke Dora u kruzni raspored svjetiljKi........ccccovviiiiiiiiiniicniiiciice 81



SVEUCIleéTEV U SPLITU )
SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

Slika 5.21. 3D pogled kruznog rasporeda SVjetiljKi ........ocovviiiieiiiiiiiiii e 81
Slika 5.22. Podesavanje podatka Maintenance factor za LED svjetiljke.............ccocooviiennnen. 82
Slika 5.23. Provjera razmjestaja i rotacije SVJetilKi..........ccoooiiiiiiiiii 82
Slika 5.24. Korekcija rotacije SVJEtHJKI .......c.ceiviieiieii e 83
Slika 5.25. Provjera rezultata unutar Value Chart prikaza.............cccooevvviieieiic e, 84
Slika 5.26. Provjera rezultata pomocu 3D PriKaza..........ccoceviiiiiiiiiiiciiecee e 84
Slika 6.1. Internetska lokacija za preuzimanje programskog paketa ReluxDesktop................ 86
Slika 6.2. Preuzimanje programskog paketa ReluxDesKtop ..........cccccveveiiieviiieiieveecie e, 87
Slika 6.3. Pokretanje programa RelUXDESKIOP ........cccveieiieiiiiieiic e 87
Slika 6.4. Kreiranje projekta unutarnje rasvjete u Reluxu — 1. korak .........ccccoocvveveivnieinennnnn, 88
Slika 6.5. Kreiranje projekta unutarnje rasvjete u Reluxu — 2. Korak ...........cccccvvvvvvveieneenenn, 88
Slika 6.6. Kreiranje projekta unutarnje rasvjete u Reluxu — 3. korak ...........ccccccevvevveiieieennenn, 89
Slika 6.7. KOrisSni€ko SUCELJE.......ccoviiiiiiiiiiiiiii s 89
Slika 6.8. Elementi KOriSniCKOg SUCCLA .....oveviiiiiiiiiieiieieiese et 90
Slika 6.9. Rukovoditel] Projekta. ... ..o 90
Slika 6.10. TIOCINT POGIEA.......eeiiieieiiee et reenre e 91
SHiKa 6.11. 3D POGIEA .....c.eieeieieeeee ettt re e nteea e raenre e 91
Slika 6.12. Pokretanje Asistenta razmjestaja .............coouuouviioiiciiiiiiisieieiesese e, 92
S1ika 6.13. OdabIr ZEMIJE ..o 92
Slika 6.14. Prozor za izhor SVJEIJKI ........ccoiviiicc e 93
Slika 6.15. Unos svjetiljki u program — 1. KOraK...........ccceoveiiiiieiieie e 93
Slika 6.16. Unos svjetiljki u program — 2. KOrakK..........ccccooeiiiiiininiiceeec e, 94
Slika 6.17. Unos svjetiljki u program — 3. KOrakK..........ccccooeiiiiiininiiiiie e, 94
Slika 6.18. Unos svjetiljki u program — 4. KOraK............ccccoveviiiieiicii e 95
Slika 6.19. Unos svjetiljki u program — 5. KOraK............ccccovveiiiiieiieie e, 95
Slika 6.20. Unos svjetiljki u program — 6. KOraK............ccooeiiiiiiiiiiiieieec e, 96
Slika 6.21. Otvaranje Easy lux-a (brzi izracumn) ..........ccceeieioeiciiiiiiiieeiese e, 97
Slika 6.22. Katalog unutar Easy lux-a (brzog izracuna) ..............cccueeeeeivenceineiieneeie e, 97
Slika 6.23. Odabir svjetiljke unutar Online kataloga — 1. koraK ............ccccevveviiiiiiiiicciecn, 98
Slika 6.24. Odabir svjetiljke unutar Online kataloga — 2. KOrakK ...........cccccevviveniveieeie e, 98
Slika 6.25. EaSY IUX (BFzZi iZFACUN) ....c.ooeeiiiiiii e 99
Slika 6.26. Pregled rezultata po zavrSetku Easy lUX izracuna ...........cccceoeveiinininininciccn 99
Slika 6.27. 1ZDOINIK ZA ISPIS ..veivieiiie ettt 100



SVEUCIleéTEV U SPLITU )
SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

Slika 6.28. Elementi rezultata 1Zracuna..........cuveiiiiiiiiiiiiiesiiee st 100
Slika 6.29. Pogled ProStorije SHJEVA........ccoieiiiiiiiieieeseese e 101
Slika 6.30. 3D POGIEA 4 ... e 101
Slika 6.31. 3D prikaz rasvijetljenosti referentne povrSine 1 .......ccccceevveviviieiiienieeie s 102
Slika 6.32. TKONE ZA PrIKAZ ......c.eeiveeieiie et e e e enes 102
Slika 6.33. Odabir tloCrtNOg PriKAZA ..........coerviiiiiiiieiceie e 103
Slika 6.34. Odabir dodavanja 3D 0DJEKLa ..........ccviiiiiiee e 103
Slika 6.35. Prostorija s umetnutim StOIOM .........cccviiiiiiie e 104
Slika 6.36. Umetanje prozora U PrOSTOTTU ........ceccueiieieerieeiieieesie e sie e sre e see e 104
Slika 6.37. Prostorija s Umetnutim PrOZOMMA.........cueeeirerieneniesieseseeee e 105
Slika 6.38. Umetanje pravokutne referentne povrSine ..........cceveevueerersiieeiiesieeseesiee e 105
Slika 6.39. Dodatna referentna povrsina u okruzju radnog stola ..........cccevvrereiiienieiinnnnnn, 106
Slika 6.40. Pomicanje objekta ,,Referentna povr§ina 1.1. ..., 107
Slika 6.41. Primjena dimenzija objekta ,,Referentna povr§ina 1.1.........ccoooeiiniiiiiinnns 107
Slika 6.42. Pokretanje ReIUX 1ZIaCUNA. ........cviiiiiiiiiiiieie e 108
Slika 6.43. Generirani prikaz rezultata 1Zracuna ..........cccoooveriiericiiienie e 108
Slika 6.44. Rezultati izracuna —Pregled..........coiiiiieioiene e 109
Slika 6.45. Pregled iSpisa — 1. KOTAK ........cccccoiiiiiiiiiiieese e 110
Slika 6.46. Pregled iSpiSa — 2. KOTAK ..........cocoiiiiiiiiiicees e 110
Slika 6.47. Pregled ispisa — 3. KOTaK .........cccooviiiiiiiiic i 111
Slika 6.48. Pregled ispisa — pregled rezultata bez iSpisivanja............ccccceeveiieieeiecieseeenene 111
Slika 6.49. Primjer pregleda rezultata ,,Mjerne povrSine 1 ........ccccoooeiiiiiiiiie i 112
Slika 7.1. Kreiranje projekta vanjske rasvjete u Reluxu — 1. KoraK ..........cccocevcvervrivnnnennnnne 114
Slika 7.2. Kreiranje projekta unutarnje rasvjete u Reluxu — 2. KoraK ...........cccccvevveivevnenenne. 114
Slika 7.3. Kreiranje projekta unutarnje rasvjete u Reluxu — 3. KoraK ...........cccccvevveiveinenenne. 115
Slika 7.4. Unos i pozicioniranje ceste U projekt — 1. KOraK.........ccocevvvveveninencnenisieeeens 115
Slika 7.5. Unos i pozicioniranje ceste U projekt — 2. KOrak.........ccoouvvvereiiiencnencsieeeeens 116
Slika 7.6. Unos i pozicioniranje ceste u projekt — 3. KorakK.........ccccooveivveiieiiiciie e, 116
Slika 7.7. Podesavanje duljine ceste — 1. KOrakK..........cccoooiiiiiiiiiiiiice 117
Slika 7.8. Podesavanje duljine ceste — 1. KOraK.........ccooooiviiiniiiiiiiie e 117
Slika 7.9. Podesavanje duljine ceste — 1. KOraK.........ccoooiriiiiiiiiiiiie e 117
Slika 7.10. Izbornik za podeSavanje parametara CESte ...........cuvviriuriiieiiriieiieiiseeseee e 118
Slika 7.11. Promjena naziva objeKta CeSta.........cccvviiiiiii i 118



Slika 7.12.
Slika 7.13.
Slika 7.14.
Slika 7.15.
Slika 7.16.
Slika 7.17.
Slika 7.18.
Slika 7.19.
Slika 7.20.
Slika 7.21.
Slika 7.22.
Slika 7.23.
Slika 7.24.
Slika 7.25.
Slika 7.26.
Slika 7.27.
Slika 7.28.
Slika 7.29.
Slika 7.30.
Slika 7.31.
Slika 7.32.
Slika 7.33.
Slika 7.34.
Slika 7.35.
Slika 7.36.
Slika 7.37.
Slika 7.38.
Slika 7.39.
Slika 7.40.
Slika 7.41.
Slika 7.42.
Slika 7.43.
Slika 7.44.

SVEUCIleéTEV U SPLITU )
SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

Promjena naziva povrsine izracuna Cesta 1 .......ccccocvvvviiiiiiiniiiii e 119
Podesavanje $irine povrsine izracuna unutar taba Karakteristike........................ 119
Definiranje klase ceste povrsine izraCuna unutar taba Karakteristike — 1. korak 120

Definiranje klase ceste povrSine izracuna unutar taba Karakteristike — 2. korak 121

Unos svjetiljke za rasvjetu ulice u projekt — 1. Korak .........cccccooovevviieiiciniiennn, 121
Unos svjetiljke za rasvjetu ulice u projekt — 2. Korak .........cccccovevevviieiinncniinnnn, 122
Unos svjetiljke za rasvjetu ulice u projekt — 3. Korak .........cccccovoveviniiiiiicninnnn, 122
Unos svjetiljke za rasvjetu ulice u projekt — 4. Korak ..........cccccoovevviieiecieiiennn, 123
Unos svjetiljke za rasvjetu ulice u tlocrtni prikaz — 1. KoraK..........cccccevvevveinenenn 123
Unos pojedinacne svjetiljke za rasvjetu ulice u tlocrtni prikaz — 1. korak........... 124
Unos pojedinacne svjetiljke za rasvjetu ulice u tlocrtni prikaz — 2. korak........... 124
PodeSavanje pogleda svjetiljKi .........coooiiiiiiiiiiii 125
POKIetanje 1ZIaCUNa ..........eeiveeiiieiie ettt 126
Pregled rezultata izracuna biciklisticke staze — 1. Korak ..........cccccovvvvviieiinnnnnn, 126
Pregled rezultata izracuna biciklisticke staze — 2. KOrak ..........ccccoovvvvvviieiinnnenn. 127
Pregled rezultata izracuna biciklisticke staze — 3. Korak ............ccccovevevieinenenne. 127
Pregled rezultata izracuna biciklisti¢ke staze — 4. KOrak ..........cccccoocvvvnivnnnnnnnn, 128
Pregled rezultata izracuna biciklisticke staze — 5. Korak ..........cccccoevvviviiviinnnenn, 128
3D raspodjela sjajnosti biciklisti€ke Staze ..........ccocoeiiiiiiiiiiiie 129
3D prikaz pseudo boje biciklisti€Ke Staze..........ccoviiiiiiiiiiiiiiiii 129
Prikaz biciklisticke staze u neizraCunatom 3D prikazu ........ccccceeviiiiiiiiiinnnnne, 130

Premjestanje svjetiljki biciklisticke staze i smanjenje njihova broja — 1. korak.. 130
Premjestanje svjetiljki biciklisticke staze i smanjenje njihova broja — 2. korak.. 131

Premjestanje svjetiljki biciklisti¢ke staze i smanjenje njihova broja — 3. korak.. 131

Tab Karakteristike svjetiljke — prikaz koordinata pozicije ..........ccccccevvevveivienenn, 132
Tab Karakteristike svjetiljke — prikaz tocaka usmjerenja..........ccccoervrvrennennnn, 132
Rezultati Povrsine izracuna 1 za smanjen broj svjetiljKi...........ccocoovniiiiinn, 133
Rezultati izracuna za smanjen broj svjetiljKi Staze..........cccccooeiiiiniiiiiiien, 133
Unos objekta Nogometno igraliste — 1. KOTaK..........cccoovevieiinincniiiiiisiecee 134
Unos objekta Nogometno igraliste — 2. KOraK..........ccooovvveviviieiirenieeiesiese e 134

Promjena naziva objekta Sportski teren 1.1 u Nogometno igraliste — 1. korak ... 135
Promjena naziva objekta Sportski teren 1.1 u Nogometno igraliste — 2. korak ... 135

Promjena mjerila (skaliranje) objekta Nogometno igraliste — 1. korak ............... 136



Slika 7.45.
Slika 7.46.
Slika 7.47.
Slika 7.48.
Slika 7.49.
Slika 7.50.
Slika 7.51.
Slika 7.52.

Slika 7.54.
Slika 7.55.
Slika 7.56.
Slika 7.57.
Slika 7.58.
Slika 7.59.
Slika 7.60.
Slika 7.61.
Slika 7.62.
Slika 7.63.
Slika 7.64.
Slika 7.65.
Slika 7.66.
Slika 7.67.
Slika 7.68.
Slika 7.69.
Slika 7.70.
Slika 7.71.
Slika 7.72.
Slika 7.73.
Slika 7.74.
Slika 7.75.

SVEUCIleéTEV U SPLITU )
SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

Promjena mjerila (skaliranje) objekta Nogometno igraliste — 2. korak ............... 136
Odabir rasvjetnih tijela za Nogometno igraliste — 1. KOrak .............ccccceuvuereennenn. 137
Odabir rasvjetnih tijela za Nogometno igraliste — 2. KOrak .............cccocvevennennene. 137
Rotiranje reflektora objekta Nogometno igraliste — 1. KoraK............ccccceevvinennnn 138
Rotiranje reflektora objekta Nogometno igraliste — 2. KOraK............ccccceevinenenn 138
Rotiranje reflektora objekta Nogometno igraliste — 3. KOraK............ccccoevvrnnnnns 139
Pregled rezultata po rotiranju reflektora objekta Nogometno igraliste................ 139
Preusmjeravanje svj. toka dvaju reflektora objekta Nogometno igraliste — 1. korak
............................................................................................................................... 140
Preusmjeravanje svj. toka dvaju reflektora objekta Nogometno igraliste — 2. korak
............................................................................................................................... 140
Tlocrtni pogled projekta rasvjete objekta Nogometno igraliste........................... 141
Pokretanje izraduna rasvjete Projekta ..........ocoovevereiiniininiene s 141
Rezultati za ¢itavu povrSinu 100 x100 metara iz prikaza za iSpis .......cc.ccevvennee 142
Neizracunati 3D prikaz Citave povrSine 100 x100 metara ...........cccoecevrveriinennnn, 142
Prikaz 3D raspodjele sjajnosti ¢itave povrsine 100 x100 metara............ccovereenee. 143
Rezultati za nogometno igraliSte 1z prikaza za iSPis .....ccoevverieeniieeiiesie e 143
Unos objekta Teniski teren — 1. KOrakK..........ccccoveiiiiniiiniieiesc e 144
Unos objekta Teniski teren — 2. KOrak..........ccccoveiiiiiiiiniiieiesc e 144
Tlocrtni pogled projekta rasvjete teniskog igralista..........cccoeviiiiiiiiiiiiiiicnnnn, 145
Rezultati za ¢itavu povrSinu 100 x100 metara iz prikaza za iSpis........ccccvvevennen 145
Neizracunati 3D prikaz Citave povrSine 100 X100 metara ............ocovvrvrvreeennnn. 145
3D raspodjela sjajnosti ¢itave povrsine 100 x100 metara..........cccoevveeviiveenneenne 146
Rezultati za tenisko igraliSte iz prikaza za iSpiS.......c.ccovveviiiiiiiiiiniiicie s 146
Dodavanje raznih 3D objekata — 1. KOraK...........ccccccvevieiieiieiie e 147
Dodavanje raznih 3D objekata — 2. KOraK..........ccccovirieiiiiniiience e 147
Dodavanje niza drvecéa — 1. KOraK..........cocooviiiiiiiiiiicee e, 148
Dodavanje niza drveca — 2. KOrak...........ccooeiiiiiiniiiiiccc e, 148
Dodavanje niza drveca — 3. KOrak...........ccooviiiiiiiiiiiicceee, 149
Dodavanje niza drveca — 4. KOrak..........cocooviiiiiiiiiiiicee e, 149
Dodavanje niza drveca — 5. KOrak..........cccooviiiiiiiiiiiice e, 150
NeizraCunati 3D prikaz ¢itave povrSine 100 x100 metara ...........cccooeeviveirirennnnn, 150
Unos objekta tohogan. ..........cviiiiiiiii e 150



SVEUCIleéTEV U SPLITU )
SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

Slika 7.76. Odabir rasvjetnih tijela orijentacijske rasvjete........ccccoovvveriveieiiieiieeie e 151
Slika 7.77. Rezultati za ¢itavu povrSinu 100 x100 metara iz prikaza za ispis .......cc.cceeveeene. 152
Slika 7.78. Neizracunati 3D prikaz Citave povrSine 100 X100 metara ...........ccocoovrvrvrnennn. 152
Slika 7.79. Prikaz 3D raspodjele sjajnosti Citave povrSine 100 x100 metara...............c.c.o..... 153
Slika 7.80. Ispis izvjeStaja — L. KOTaK..........coooiveiiiiiiicie s 153
Slika 7.81. Ispis izvjestaja — 2. KOTaK ........ccoiiiiiieieieieesie e 154
Slika 7.82. Ispis izvjestaja — 3. KOTaK ........ccoiiiiiieieieiiesie e 154
Slika 7.83. Relux primjeri projekata - I0KaCIja ..........cccevveieiieiicie e 155
Slika 7.84. Relux primjeri projekata — doStupni Primjeri......c.ccccceeveiievieeiesieeneee e 155
Slika 8.1. Selektiranje PrOSTOIIJE .......covviiiieieier e 158
Slika 8.2. Prostorija U MOQU NACIT SCERE...........c.couiueieieieiiii i 158
SliKa 8.3. ASISLent FAZMJESIAJA ......cveveeeiiiiiii i bbb 159
Slika 8.4. Rezultati unutar Asistenta razmjestaja............ccocuviciiviiiiienenienienese s 159
Slika 9.1. Tlocrt ugostiteljSKog ODJEKLA. ........ccoiiiiiiiieee e 162
Slika 9.2. Podignuti dijelovi - prostor za igre 1 dvije StePeniCe.........cccoevererenenenieieeeeens 163
Slika 9.3. Dimenzije zidova, prozora i vrata [MM] ......c.cccoveiiiiiiiieicce e 164
Slika 9.4. Prostor predviden za ventilaciju ProStorije ........ccoveririiriiniiniiniieiiseeseese e 165
Slika 9.5. Polozaj dviju referentnih povrSina za protupaniénu rasvjetu........ccccoeveverereernennne. 166

Slika 9.6. Kreiranje projekta unutarnje rasvjete s pozadinskim nacrtom u Reluxu — 1. korak

Slika 9.7 Kreiranje projekta unutarnje rasvjete s pozadinskim nacrtom u Reluxu — 2. korak167
Slika 9.8 Kreiranje projekta unutarnje rasvjete s pozadinskim nacrtom u Reluxu — 3. korak 168
Slika 9.9 Kreiranje projekta unutarnje rasvjete s pozadinskim nacrtom u Reluxu — 4. korak 168

Slika 9.10 Kreiranje projekta unutarnje rasvjete s pozadinskim nacrtom u Reluxu — 5. korak

................................................................................................................................................ 169
Slika 9.11 Kreiranje projekta unutarnje rasvjete s pozadinskim nacrtom u Reluxu — 6. korak
................................................................................................................................................ 169
Slika 9.12. Kreiranje zidova u Prostoru 1 — 1. KOraK.........cccccoveiiiiiii i 170
Slika 9.13 Kreiranje zidova U Prostoru 1 — 2. KOraK..........cccocvueiiieiie i 170
Slika 9.14. Prostorni pogled zidova U ProsStoru 1 .........cccooeieiiieniiinieiee e 171
] 11 T L T PSPPSR 171
Slika 9.16. Dva definirana ProStOra.........cccccveiieeiieiieesiee e 172
Slika 9.17. PodeSenje parametara referentne povrsine Prostora l ..........cccccovniiiiiiiiicnnns 173



Slika 9.18.
Slika 9.19.
Slika 9.20.
Slika 9.21.
Slika 9.22.
Slika 9.23.
Slika 9.24.
Slika 9.25.
Slika 9.26.
Slika 9.27.
Slika 9.28.
Slika 9.29.
Slika 9.30.
Slika 9.31.
Slika 9.32.
Slika 9.33.
Slika 9.34.
Slika 9.35.
Slika 9.36.
Slika 9.37.
Slika 9.38.
Slika 9.39.
Slika 9.40.
Slika 9.41.
Slika 9.42.
Slika 9.43.
Slika 9.44.
Slika 9.45.
Slika 9.46.
Slika 9.47.
Slika 9.48.
Slika 9.49.
Slika 9.50.

SVEUCIleéTEV U SPLITU )
SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

PodesSenje parametara referentne povrSine Prostora 2 ..........cccoceeevvveeiiieeniiinnne, 173
KoriStenje NacCina SCENE............coueiiiiiiieiiee e 174
TIOCrtNi Prikaz triju PrOZOTA.........coviiiiiieiieieieite sttt 175
PodeSavanje dimenzija objekta PrOzZOr.........ccccocviiiiiiiiiiiiiin e 176
PodesSene dimenzije triju objekta PrOZOr ........cccccevviiiiiiiiiiiie e 176
UNOS ODJEKEA VIALA ... 177
Tlocrtni prikaz triju vrata, od kojih dvoja zahtijevaju podesSenja ...............c.c...... 177
PodesSavanje dimenzija objekta Vrata 11.1........ccccocviiiiiiiiii e 178
PodeSavanje dimenzija objekta Vrata 5.1 ........ccccooiieiiiiiii i 178
UN0S 0BJekta KVAUAT ........cc.ooiiiiiiiiieieee s 179
1ZG1Ed STEPENICA. .....cui i 179
Prostor predviden za ventilaciju ProStOrije ........cveverieieiieiii e 180
Postavljenje tri kvadra za prostorni crteZ ventilacije .........cocoeveveeieeniiiieennnenne. 181
Podesavanje kvadara za prostorni crtez ventilacije — 1. KoraK...........c.ccocveeennnnn 181
Podesavanje kvadara za prostorni crtez ventilacije — 2. KoraK.............ccoeerveennenn. 182
Podesavanje kvadara za prostorni crtez ventilacije — 3. Korak............cc.coeveenen. 182
Podesavanje kvadara za prostorni crtez ventilacije — 4. Korak............cc.ccovevneen. 183
Konacan izgled prostornog crteza ventilacije ..........covevueerrieeniieeniiee e 183
Unos Idt datoteke svjetiljke s raCunala — 1. KOraK.........c.ccooovvvvivevnniesieneeennn 184
Unos Idt datoteke svjetiljke s racunala — 2. KOraK...........cccoooveiviinenciniencnen, 184
Prepolavljanje svjetlosnog toka svjetiljke — 1. KoraK...........ccccceovvevveveiecinernene 185
Prepolavljanje svjetlosnog toka svjetiljke — 2. KoraK...........ccoccvrvvenivenniieineninnne 185
Prepolavljanje svjetlosnog toka svjetiljke — 13. koraK.........c..cccovveviveivncieineninne 186
Polozaj dviju referentnih povrSina za protupaniénu rasvjetl...........ccoovrevrieenene 187
Podesenje visine svjetiljke protupaniéne rasvjete ..........ccoovviveiiiiiiieiiniiiieinnn, 188
PodeSenje rotacije svjetiljke protupanine rasvjete .........ccoocveerrieriiieeiiineesieeene 188
Konaéne pozicije montaze protupani¢nih rasvjetnih tijela ...........cccooovvniiiiennnn 189
Unos vlastite pravokutne referentne povrsine Povrsing I ..., 190
Podesenje visine vlastite pravokutne referentne povrSine Povrsina I ................. 190
Podesenje Sirine vlastite pravokutne referentne povrsine Povrsina I .................. 191
Unos vlastite poligonalne referentne povrSine Povrsing 2..........ccccooeveviieninnn, 192
Podesenje visine poligonalne referentne povrsine Povrsina 2. 192
Projekt protupanicne raSvjete........cuviiieiiiiiiiiieiiiic e 193



Slika 9.51.

Slika 9.54.
Slika 9.55.

Slika 9.58.
Slika 9.59.
Slika 10.1.
Slika 10.2.
Slika 10.3.
Slika 10.4.
Slika 10.5.
Slika 10.6.

SVEUCIleéTEV U SPLITU )
SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

Kreiranje projekta unutarnje rasvjete bez pozadinskog nacrta u Reluxu — 1. korak

............................................................................................................................... 194
Kreiranje projekta unutarnje rasvjete bez pozadinskog nacrta u Reluxu — 2. korak
............................................................................................................................... 194
Kreiranje projekta unutarnje rasvjete bez pozadinskog nacrta u Reluxu — 3. korak
............................................................................................................................... 195
PodeSavanje rastera lovenja ........ccccoiieiiiiiiiiiii e 195

Kreiranje projekta unutarnje rasvjete bez pozadinskog nacrta u Reluxu — 4. korak

............................................................................................................................... 196
Kreiranje projekta unutarnje rasvjete bez pozadinskog nacrta u Reluxu — 5. korak
............................................................................................................................... 196
Kreiranje projekta unutarnje rasvjete bez pozadinskog nacrta u Reluxu — 6. korak
............................................................................................................................... 197
Prosirenje automatski generirane referentne povrsine do rubova zida ................ 197
Unos objekta Pregradni Zid ..o 198
Referentna povrSina SANKa .........cccvviiiiiiiiieiiiic i 200
Referentna povrSina prostora Za IZIU .....eeeeeeiueeireiieeseeeiiee e eiee e 201
. Referentne povrSine WC-a 1 1 WC-8 2 ....ccccoiiiiiiiiiiiieeee e 202
Referentna povrSina prostora s barskim stolovima..........ccccveevieeiiieeiiiieniieee 203
Referentna povrSina prilaza WC- U......ccccovviiiiiiiiiiice e 204
Referentna povrsina prilaza Kuhinji .......c.ccoccieiiiiiiiiiiii, 205

215



SVEUCIQIST@ U SPLITU )
SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

POPIS TABLICA

Tablica 3.1. Odredivanje ME razreda klasa ceste [1]....cccceiveiiiiiiiiiiiieeie e 47
Tablica 3.2. Svjetlotehni¢ki zahtjevi za ME klase ceste (prema normi EN 13201:2015)........ 48
Tablica 4.1. INAIVIAUAINT ZAACT ........ccvoiviiiiiiiiiieee e 64

216



SVEUCIQISTEV U SPLITU )
SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

LITERATURA

[1] http://www.ageneal.pt/DirEscrita/upload/docs/Axel%20Stockmar_%20LCI_Alemanha.pdf

217


http://www.ageneal.pt/DirEscrita/upload/docs/Axel%20Stockmar_%20LCI_Alemanha.pdf

SVEUCIQIST@ U SPLITU )
SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

PRILOG 1 - 1ZVJESTAJI

Sadrza;j:
e Izvjestaj 1
o Izvjestaj 2
e lzvjestaj 3
o Izvjestaj 4
e Izvjestaj 5
e Izvjestaj 6
o Izvjestaj 7
o Izvjestaj 8
o Izvjestaj 9

e Izvjestaj 10
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ELEKTRICNA RASVJETA

LABORATORIJSKA VJEZBA 1

PROJEKTIRANJE RASVJETE MALONOGOMETNOG IGRALISTA U DIALUX
PROGRAMSKOM PAKETU

[ZVIESTAJ 1

PREZIME | IME STUDENTA:

Odgovoriti na pitanja i izracunati traZene vrijednosti:

1. Kolika je prosje¢na rasvijetljenost postojeceg stanja Eay, staro [1X]?

2. Kolika je prosjecna rasvijetljenost novoprojektiranog (LED) stanja Eav, novo [1X]?

3. Kolika je instalirana snaga postojeceg stanja Pstaro, inst [WW]?

4. Kolika je instalirana snaga novoprojektiranog (LED) stanja Pnovo, inst [W]?
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5. Ako reflektori svijetle prosjetno 180 sati mjese¢no, kolika je mjese¢na potros$nja
energije postojeceg stanja Estaro [KWh], a kolika za novoprojektirano (LED) stanje Enovo
[kwWh]?

6. Kolika je mjesecna usteda energije u [kWh]?

7. Ako je cijena elektricne energije 0,71 [kn/kWh], kolika bi se kunska mjese¢na usteda
ostvarila zamjenom starih reflektora novim LED reflektorima?
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ELEKTRICNA RASVJETA

LABORATORIISKA VJEZBA 2

SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

PROJEKTIRANJE RASVJETE BOCALISTA U DIALUX PROGRAMSKOM PAKETU

[ZVIESTAJ 2

PREZIME | IME STUDENTA:

ODGOVORI:

1z rezultata proracuna projekta prepisati ili izracunati navedene vrijednosti:

1. | Prosjec¢na rasvijetljenost bocalista Eay [IX]:
(Pogledati VValue Chart (E).)
Napomena: Mora biti zadovoljeno: Eay > 200[1x]!
2. | Minimalna rasvijetljenost Emin [IX]:
(Pogledati Value Chart (E).)
3. | Maksimalna rasvijetljenost Emax [IX]:
(Pogledati VValue Chart (E).)
4. | Omjer minimalne i maksimalne rasvijetljenosti Emin / Emax [IX]:
(Pogledati VValue Chart (E).)
5. | Ukupan broj reflektora od 50W:
(Procitati ga iz rezultata ,,Luminaire parts list*.)
6. | Ukupan broj reflektora od 100W:

(Procitati ga iz rezultata ,,Luminaire parts list*.)
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7. | Ukupan broj reflektora od 150W:
(Procitati ga iz rezultata ,,Luminaire parts list“.)

8. | Ukupan broj reflektora od 200W:
(Procitati ga iz rezultata ,,Luminaire parts list*.)

9. | Ukupan broj reflektora od 250W:
(Procitati ga iz rezultata ,,Luminaire parts list*.)

10. | Ukupna instalirana snaga reflektorske rasvjete Puk [KW]:

11. | Ako reflektori svijetle prosje¢no 100 sati mjesecno, kolika je godi$nja potroSnja el.
energije Egod [KWh]?

12. | Ako je cijena elektricne energije 0,71 [ kn/kWh] (a reflektori svijetle prosjec¢no 100 sati
mjesecno) koliki ¢e biti godisnji utrosak el. energije [kn]?

13. | Navesti tok samog izvora svjetla @ [Im] za svaki od reflektora koristenih u projektu

(procitati ga iz rezultata ,,Luminaire parts list).
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14. | Navesti korisni tok ®[Im] — tok koji izlazi iz reflektora (uraCunati gubici u staklu) za
svaki od reflektora koriStenih u projektu (procitati ga iz rezultata ,,Luminaire parts list*).

15. | Ako su cijene reflektora:

Pero LED reflektor 50W — 550 kn,
Pero LED reflektor 100W — 750 kn,
Pero LED reflektor 150W — 950 kn,
Pero LED reflektor 200W — 1050 kn,
Pero LED reflektor 250W — 1250 kn,

kolika je ukupna cijena ulaganja u reflektore [kn] u vasem projektu rasvjete bocalista?

16. | Zakljucite koji bi bili kriteriji za odabir najboljeg studentskog projekta rasvjete
bocalista?

(Razmisliti o pitanjima 1., 4., 10., 11, 12. i 15! - Za svaki od parametara: Eav [IX],
Emin/Emax [IX], Puk [KW], Egod [KWh], god. trosak [kn], ulaganje [kn] navesti da li se
treba teziti tome da bude minimalne ili maksimalne vrijednosti.)
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ELEKTRICNA RASVJETA

LABORATORIJISKA VJEZBA 3

PROJEKTIRANJE ULICNE RASVJETE IGRALISTA U DIALUX PROGRAMSKOM

PAKETU

[ZVIESTAJ 3

PREZIME | IME STUDENTA:

ZADATAK 1
Ulica 1/ Planning data
Street Profile 1 Y 3 EE:)
. 3) s
Cesta 1 (Width: 4.000 m, Number of lanes: 2, tarmac: R1, q0: 0.100) H
— - - F Y

Maintenance factor: 0.90 4
Luminaire Arrangements 1)
(=] ]
=) ] -
— Py -0.50 m (2)

0.00 30.00m hind
Luminaire: _ Dora d.o.o. DORA 25W 3K

Luminous flux (Luminaire): \j 1889 Im

Maximum luminous intensities

Luminous flux (Lamps): ( 2300 Im at 70°: 508 cd/kim

Luminaire Wattage: 7/ 250wW at 80°: 234 cd/klm

Arrangement: 8§ Single row, bottom at 90°: 14 0.00 cd/kim

Pole Distance: “) 30.000 m Any direction forming the specified angle from the downward vertical, with the
MOUI"IUI'IQ Helght (1 )I 1| (\]J?OOO m luminaire installed for use.

Height: I17.000m No luminous intensities above 90°.

Overhang (2): 12-0.500 m Arrangement complies with glare index class D.0.
Boom Angle (3): 130.0°

Boom Length (4): 0.000 m

Podaci iz izvjestaja- navesti nazive (ili znacenje) i iznose veli¢ina podcrtanih vrijednosti:

©CoNoA~LNE
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Ulica 1 / Luminaire parts list

Dora d.o.o. DORA 25W 3K See our luminaire

Article No.: catalog for an image of s |
Luminous flux (Luminaire): 1889 Im the luminaire. /;rl,%s |
Luminous flux (Lamps): 2300 Im Ay |

Luminaire Wattage: 25.0 W

Luminaire classification according to CIE: 100
CIE flux code: 30 61 90 100 82

Fitting: 1 x LED (Correction Factor 1.000). s e B

13

Podaci iz izvjestaja- navesti nazive (ili znacenje) i iznose veli¢ina podcrtanih vrijednosti:

15.
Ulica 1/ Cesta 1/ Results overview
400m |6
—
0.00
0.00 o 30.00 m
17
Maintenance factor: 0.90 Scale 1:258
Grid: 10 x 6 Points
Accompanying Street Elements: Cesta 1.
tarmac: R1, q0: 0.100 _
Selected Lighting Class: ME5 18 (All lighting performance requirements are met.)
— 19 20 21 22 23
L,, [cd/m?] uo ul Tl [%) SR
Calculated values: 0.51 0.78 0.64 11 0.73
Required values according to class: =0.50 =0.35 =0.40 <15 =0.50
Fulfilled/Not fulfilled: v v ~ ~ ~
Assigned Observer (2 Pieces):
No. | Observer | Position [m] | L [edm? uo ul T %)
1 | Observer 1 (-60.000, 1.000, 1.500) 0.51 0.78 0.81 11
2 | Observer 2 (-60.000, 3.000, 1.500) 0.52 0.79 0.64 9

Podaci iz izvjestaja- navesti nazive (ili zna¢enje) i iznose veli¢ina podcrtanih vrijednosti:

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
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ZADATAK 2

PARAMETRI CESTE:

KLASA CESTE: ME4b

DULJINA CESTE:

200 metara

SIRINA CESTE: 5 metara

RASPORED SVJETILJKI:

RASTER:

VISINA MONTAZE:

UDALJENOST OD RUBA CESTE: 0,5m
BROJ SVJETILIKI NA 1 STUPU:

RASPORED SVJETILIKI:

UKUPAN BROJ STUPOVA:

UKUPAN BROJ SVJETILIJKI:

ODABRANA SVJETILIKA:

NAZIV SVIETILIKE: DORA 25W 3K

SNAGA [W]: 25W

SVEUCIleéTEV U SPLITU )
SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

REZULTATI SIMULACIJE PROJEKTIRANOG STANJA

VELICINA REZULTAT DOZVOLJENE ZADOVOLJAVA
GRANICE (DA/NE)
Lav [cd/m?]
Uo
UL
Tl [%]
SR
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INSTALIRANA SNAGA PROJEKTIRANOG STANJA

PLep = broj svjetiljki * snaga pojedinacne svjetiljke = W

ODGOVORITI NA PITANJE:

Sto ¢ini projekt optimalnim (dati svoj komentar na broj svjetiljki, broj stupova, instaliranu

snagu, trosak investicije,...)?
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ELEKTRICNA RASVJETA
LABORATORIISKA VJEZBA 4

REKONSTRUKCIJA JAVNE RASVIJETE — PRORACUN USTEDA

[ZVIESTAJ 4

PREZIME | IME STUDENTA:

BROJ ZADATKA (1-17):

PARAMETRI CESTE:

KLASA CESTE:
VISINA MONTAZE:
SIRINA CESTE:
RASTER:

POSTOJECA SVJETILJKA:

NAZIV SVJETILIKE: SNAGA [W]:

/Napomena: Snagu pojedinac¢ne svjetiljke vidjeti u ispisu, pod Luminaire data sheet, Luminaire Wattage,

jer instalirana snaga moZe biti veca od navedene u nazivu proizvoda (Siteco svjetiljka) !

REZULTATI SIMULACIJE POSTOJECEG STANJA

VELICINA REZULTAT DOZVOLJENE GRANICE ZADOVOLJAVA (DA/NE)

Lav [cd/m?]

Uo

UL

T [%]

SR
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INSTALIRANA SNAGA POSTOJECEG STANJA

SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

Pros = broj svjetiljki * snaga svjetiljke = W

REZULTATI SIMULACIJE REFERENTNOG STANJA

VELICINA REZULTAT DOZVOLJENE GRANICE ZADOVOLJAVA

Lav [cd/m?] DA

Uo DA

UL DA

TI[%] DA

SR DA
RASTER NA KOJEM SU ZADOVOLJENI SVI PARAMETRI: m
BROJ SVJETILIKI REFERENTNOG STANJA: svjetiljki

duljina ceste + zadovoljavajuci raster

Broj potrebnih svjetiljki =

(Zaokruziti na prvi veci cjelobrojni broj komada)

INSTALIRANA SNAGA REFERENTNOG STANJA:

zadovoljavajuli raster

Prer = broj potrebnih svjetiljki * snaga svjetiljke =
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REZULTATI SIMULACIJE NOVOPROJEKTIRANOG STANJA

VELICINA REZULTAT DOZVOLJENE GRANICE ZADOVOLJAVA

Lav [cd/m?] DA

Uo DA

UL DA

TI [%] DA

SR DA
NOVOPROJEKTIRANA LED SVJETILJKA:
NAZIV SVJIETILIKE: SNAGA [W]:

INSTALIRANA SNAGA NOVOPROJEKTIRANOG STANJA:

PLep = broj svjetiljki * snaga svjetiljke =

REZULTATI PRORACUNA GODISNJIH USTEDA

GODISNJA USTEDA EL. ENERGIJE (REF — LED):

kWh

GODISNJA USTEDA U KUNAMA (REF — LED):

kn

Poznato je da svjetiljke rade 4100 h godisnje. Cijena el. energije je 0,71 [kn/kKWh].
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ELEKTRICNA RASVJETA

LABORATORIISKA VJEZBA 5

RASVJETA PROMETNICE - ROTOR

[ZVIESTAJ 5

PREZIME | IME STUDENTA:

ROTOR 1

PARAMETRI CESTE

KLASA CESTE:
SIRINA CESTE:
RADIJUS:

POSTOJECA SVIJETILIKA

NAZIV SVJETILIKE:
BROJ KOMADA:
NATPISNA SNAGA [W]:

REZULTATI SIMULACIJE S
POSTOJECOM SVIJETILJKOM

Veli¢ina: 1znos:
Eav [IX]
uo

Da li su zadovoljena oba svjetlotehnicka
zahtjeva za klasu ceste CE3 (def. u tablici
na iducoj strani)?

(DA/NE)

INSTALIRANA SNAGA POSTOJECEG
STANJA

Pros = broj svj. * natpisna snaga svj.

BROJ STUPOVA:
VISINA MONTAZE:

NOVA LED SVJETILIKA

NAZIV SVJETILIKE:
BROJ KOMADA:
SNAGA [W]:

REZULTATI SIMULACIE S NOVOM
LED SVJETILIKOM

Veli¢ina: 1znos:
Eav [IX]
uo

Da li su zadovoljena oba svjetlotehnicka
zahtjeva za klasu ceste CE3 (def. u tablici
na iducoj strani)?

(DA/NE)

INSTALIRANA SNAGA LED STANJA

PLep = broj svjetiljki * snaga svjetiljke
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Komentar vezan uz srednju rasvijetljenost postojeceg i novoprojektiranog stanja:

IZRACUN USTEDA

Ako svjetiljke rade 4100 h godi$nje, a cijena el. energije je 0,71 kn/kWh, izraCunati:

GODISNJA USTEDA EL. ENERGIJE (Epos — ELep): kWh

GODISNJA USTEDA U KUNAMA: kn
ROTOR 2

KLASA CESTE: NAZIV SVJIETILIKE:

SIRINA CESTE: BROJ KOMADA:

RADIJUS: SNAGA [W]:

VISINA MONTAZE:

REZULTATI SIMULACIE

Veli¢ina: | 1znos:
Eav [IX]
uo

Da li su zadovoljena oba svjetlotehnicka zahtjeva za klasu ceste CE3 (def. u tablici ispod)?
(DA/NE)
INSTALIRANA LED SNAGA: Piep = broj svjetiljki * snaga svjetiljke=

*Svjetlotehnicki zahtjevi za CE Klase ceste

Average Uniformity of Thres"ll'IoIIt:l i‘:;: r;ement

Hthss | "Wholeofused | MWuminance [“ighand | Lowand

surface E in Ix U, (E) mts)gee;(ajte vz:g;::jw
CEO 50 0.40 10 15
CE1 30 0.40 10 15
CE2 20 0.40 10 20
CE3 15 0.40 10 20
CE4 10 0.40 15 25
CES 7.5 0.40 15 25

* Applicable where visual tasks usually considered for the lighting of
roads for motorized traffic (M classes) are of importance
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ELEKTRICNA RASVJETA
LABORATORIISKA VJEZBA 6

PROJEKTIRANJE UNUTRASNJE RASVJETE U PROGRAMSKOM PAKETU RELUX

[ZVIESTAJ 6

PREZIME | IME STUDENTA:

Odgovoriti na pitanja:

1. Nakoji nacin je definirana proracunska povrSina prostorije u programu Relux?

2. Kolika je srednja opca rasvijetljenost prostorije?

3. Na kojoj visinu je postavljena ru¢no dodana prorac¢unska povrsina i koji je njen smisao?

4. Kolika je srednja rasvijetljenost ru¢no dodana prora¢unske povrsine?
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ELEKTRICNA RASVJETA
LABORATORIISKA VJEZBA 7

PROJEKTIRANJE VANJSKE RASVJETE U PROGRAMSKOM PAKETU RELUX

[ZVIESTAJ 7

PREZIME | IME STUDENTA:

Odgovoriti na pitanja:

1. Koliko iznose srednja rasvijetljenost, stupanj ravnomjernosti rasvjete te instalirana snaga

rasvjetnih tijela malonogometnog terena?

2. Kaoliko iznose srednja rasvijetljenost, stupanj ravnomjernosti rasvjete te instalirana snaga

rasvjetnih tijela teniskog terena?

3. Koliko iznose srednja rasvijetljenost, stupanj ravnomjernosti rasvjete te instalirana snaga

rasvjetnih tijela trake za mijesani promet?
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ELEKTRICNA RASVJETA

LABORATORIJSKA VJEZBA 8

PROJEKTIRANJE RASVJETE POSLOVNOG OBJEKTA

[ZVIJESTAJ 8

PREZIME | IME STUDENTA:

REZULTATI:

PROSTORIJA VISINA REF. POV. Eav [IX] Pinst [W]

URED 1

URED 2

URED 3

URED 4

URED 5

URED 6

HODNIK

WC MUSKI

PROSTOR ZA DOMARA

WC ZENSKI

OSTAVA

SOBA ZA INSTALACIJE

IZLAZ

Ukupna instalirana snaga ¢itavog prizemlja poslovnog objekta:
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ELEKTRICNA RASVJETA

LABORATORIJISKA VJEZBA 9

PROJEKTIRANJE PROTUPANICNE RASVJETE UGOSTITELISKOG OBJEKTA

[ZVIESTAJ 9

PREZIME | IME STUDENTA:

REZULTATI — PROTUPANICNA RASVJETA:

REFERENTNA POVRSINA | VISINA Eav [IX]
REF. POV.

Ukupna instalirana snaga protupani¢ne rasvjete:

236



SVEUCILISTE U SPLITU

ELEKTRICNA RASVJETA

LABORATORIJSKA VJEZBA 10

SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

PROJEKTIRANJE OPCE RASVJETE UGOSTITELIJSKOG OBJEKTA

[ZVIESTAJ 10

PREZIME | IME STUDENTA:

REZULTATI — OPCA RASVIJETA:

REFERENTNA POVRSINA

VISINA
REF. POV.

Eav [1X]

Ukupna instalirana snaga opce rasvijete:
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PRILOG 2 — PRIMJERI PRORACUNA

Sadrza;j:
®  PrOFACUN_ L. et e et nare e nnne e 239
L (o] = Tol 1 [P TOP TR PPTPPTOVRTOP 246
L (] Uod N[ R S PP OPR PRI 253
®  PIOFACUN 4. it e st e et b e e e st e e b e e e nnbeeans 260
L S (0] Uod N [ PSSR PSPPI 265
®  PrOFaCUN_L3. . ittt ettt e bt et e e be e s sbe e nbe e e beesbeeenteen 279
®  PrOFACUN_T4.. ..ottt e et e e e e e e nnne e 302
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Proracun_1
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Proveunt DIALuUX

17.03.2017

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

TEP-Rasvjeta d.o.o. LVT-01 US 400 REFLEKTOR / Luminaire Data Sheet

Luminous emittance 1:

See our luminaire catalog for an image of the 1050 105°
luminaire.
c0° g 90°
/ \
// (F\\
75° / ) \ 75¢
/ \
/ \
77T
60° ( ) 60°
\ 800 /
X /
N A
45° \ / 450
\ 200"
)
\\//
1600
\V/
30° 15% 02 152 30°
cd/kim n = 50%
Co - C180 €20 - C270
Luminaire classification according to CIE: 100 Due to missing symmetry properties, no UGR table
CIE flux code: 75 98 100 100 50 can be displayed for this luminaire.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Page 1



Proveunt DIALuUX

Telephone

17.03.2017

Igraliste / Planning data

T2832m

T.0.32

-0.32
Maintenance factor: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 9.5%
Luminaire Parts List

No. | Pieces Designation (Correction Factor)

50.32m

Scale 1:363

® (Luminaire) [Im] @ (Lamps) [Im] P [W]

TEP-Rasvjeta d.o.o. LVT-01 US 400

1 40 REFLEKTOR (1.000)

23901 48000 440.0

Total: 956051 Total: 1920000 17600.0

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Page 2



Proveunt DIALuUX

17.03.2017
Operator
Telephone
Fax
e-Mail
Igraliste / Luminaire parts list
40 Pieces TEP-Rasvjeta d.o.o. LVT-01 US 400 See our luminaire
REFLEKTOR catalog for an image of AN
Article No.: LVT-01 US 400 the luminaire. 71N
Luminous flux (Luminaire): 23901 Im ( / \ )
Luminous flux (Lamps): 48000 Im ¥ 11| ¥
Luminaire Wattage: 440.0 W \\ )/
Luminaire classification according to CIE: 100 \v/
CIE flux code: 75 98 100 100 50

Fitting: 1 x NAV-T 400 (Correction Factor 1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Page 3



Proveunt DIALuUX

17.03.2017

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Igraliste / Luminaires (layout plan)

d] T2832m

C) T14.00

€ 1
L v i -032
-0.32 25.00 50.32m
Scale 1: 363
Luminaire Parts List
No. | Pieces  Designation
1 | 40 TEP-Rasvjeta d.o.o. LVT-01 US 400 REFLEKTOR
il
DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Page 4



Proracun_1

Operator

Telephone

Fax
e-Mail

DIALux

17.03.2017

Igraliste / False Colour Rendering

0.50 62.94

125.38

187.81

250.25

I

312.69

375.13

437.56 500

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Page 5



Operator
Telephone

Fax
e-Mail

DIALux

17.03.2017

Igraliste / Povrsina igralista / Surface 1 / Value Chart (E)

364 311 258 113 103 128 155 121 77 163 129 105 110 225 267 363 T28.00m
B21 624 422 183 117 127 148 130 74 164 128 115 142 327 638 583
b78 1192 728 292 128 119 146 104 74 145 124 118 193 571 1132 695
321 1056 907 421 171 125 125 80 64 113 129 145 282 696 1047 434
P50 381 698 576 233 119 103 66 61 96 113 176 407 666 491 281
P18 290 386 441 246 108 87 53 42 78 98 183 387 436 320 239
P09 269 336 284 138 91 71 45 31 59 80 119 248 325 297 220
198 266 341 254 132 78 62 40 25 49 68 104 224 330 286 202
192 259 338 254 126 81 65 42 27 52 73 100 221 332 284 204
P09 271 343 298 154 95 75 48 36 64 84 131 261 331 297 231
p22 297 413 461 251 112 91 b5 b5 84 103 184 397 470 325 240
P66 442 713 562 225 124 109 68 64 100 118 176 394 684 570 295
346 1086 866 397 152 119 131 84 65 120 128 132 259 664 1087 495
580 1077 704 269 124 122 149 113 77 156 125 116 168 543 1065 684
577 584 390 160 114 127 149 131 75 165 130 112 131 304 569 540
.339 280 240 112 100 125 155 115 77 164 126 103 103 213 254 334 1
) . 0.00
IO.OO I50.00 m
Values in Lux, Scale 1 : 358
Not all calculated values could be displayed.
Position of surface in external scene:
Marked point:
(0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)
Grid: 128 x 128 Points
Eav [|X] Emin [|X] Emax [IX] uo Emin / Emax
262 24 1372 0.092 0.018
il
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Page 6
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DIALux

19.03.2017

Operator

Telephone

Fax

e-Mail

Ningbo Golden Classic Lighting Co.,Ltd. 1 LED REFLEKTOR 105W / Luminaire Data

Sheet
Luminous emittance 1:
See our luminaire catalog for an image of the 1050 o
luminaire.
90° 90°
75° 750
60° 200 60°
300
450 45°
400
500
30° 152 o2 152 302
cd/kim n=91%

Luminaire classification according to CIE: 99
CIE flux code: 63 92 99 99 91

CO-C180 —C90 - C270

Due to missing symmetry properties, no UGR table
can be displayed for this luminaire.

Page 1



Prosoun 2 e DIALuUX

19.03.2017
Operator
Telephone
Fax
e-Mail
Igraliste / Planning data
T28.13m
, . -0.13
-0.13 50.13 m
Maintenance factor: 0.90, ULR (Upward Light Ratio): 8.5% Scale 1:360
Luminaire Parts List
No. | Pieces Designation (Correction Factor) ® (Luminaire) [Im] @ (Lamps) [Im] P [W]
Ningbo Golden Classic Lighting Co.,Ltd. 1
! 40 | ED REFLEKTOR 105W (1.000) 17910 19700 1031

Total: 716404 Total: 788000 4124.0

Page 2



Prosoun 2 e DIALuUX

19.03.2017
Operator
Telephone
Fax
e-Mail
Igraliste / Luminaire parts list
40 Pieces Ningbo Golden Classic Lighting Co.,Ltd. 1 LED See our luminaire
REFLEKTOR 105W catalog for an image of
Article No.: 1 the luminaire.

Luminous flux (Luminaire): 17910 Im
Luminous flux (Lamps): 19700 Im

Luminaire Wattage: 103.1 W

Luminaire classification according to CIE: 99
CIE flux code: 63 92 99 99 91

Fitting: 2 x 50W (Correction Factor 1.000).

Page 3



Prosoun 2 e DIALuUX

19.03.2017

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Igraliste / Luminaires (layout plan)

©) T2813m
(D <> 114.00
& 1
b \./ d -013
-0.13 25.00 50.13 m
Scale 1: 360
Luminaire Parts List
No. | Pieces  Designation
1 | 40 Ningbo Golden Classic Lighting Co.,Ltd. 1 LED REFLEKTOR 105W

Page 4



DIALux

19.03.2017

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Igraliste / False Colour Rendering

P
(T
R

0.50

62.94

125.38

187.81

B

250.25 312.69 375.13 437.56 500 Ix

Page 5



DIALux

Operator
Telephone

Fax

e-Mail

19.03.2017

Igraliste / Povrsina igralista / Surface 1 / Value Chart (E)

71 88 94 101 108 126 149 194 240 214 166 190 253 217 171
91 110 116 122 128 143 165 217 278 304 294 292 308 250 190
110 135 143 144 147 159 180 230 297 348 350 360 337 260 202
135 171 174 173 169 174 191 231 287 342 371 367 320 255 208
158 211 217 207 191 194 200 228 267 313 339 329 298 243 207
161 236 251 239 218 204 201 218 251 280 296 291 270 227 204
135 248 291 274 237 213 202 212 235 254 268 262 246 218 203 204 223 250 291 271 185
104 245 319 292 248 217 201 209 227 242 250 246 235 214 202 207 229 265 311 288 173
98 235 314 291 247 216 200 210 228 245 252 247 236 215 203 207 228 264 311 296 173
134 244 286 270 233 210 200 213 238 259 269 262 246 220 205 204 219 247 287 271 195
162 229 244 231 212 199 197 217 255 282 299 292 268 228 206
153 202 203 195 182 183 192 226 271 314 342 332 298 242 208
127 162 164 164 161 169 187 230 290 341 365 358 317 248 204
104 126 133 136 142 155 176 231 300 344 342 346 321 251 195
83 101 107 114 124 140 164 215 282 287 265 269 283 238 181

134 115101 98 89 77
151 133 123 117 109 97
164 150 142 138 135 121
174 169 163 170 169 151
187 188 193 209 206 185
197 207 224 243 247 191

196 203 219 242 248 192
187 181 189 204 202 183
172 162 162 168 165 148
157 143 139 136 131 118
144 126 116 112 104 93
126 107 96 93 84 74

T28.00m

.65 81 88 95 105 123 147 189 237 208 145 166 228 206 164

0.00

Not all calculated values could be displayed.

Position of surface in external scene:
Marked point:
(0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)

Grid: 128 x 128 Points

E,, [IX] E,. [X]
204 48

Enax [IX]
379

70.00

50.00 m

Values in Lux, Scale 1 : 358

u0
0.234

E . /E

min max

0.126

Page 6
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Proracun_3 _ D | A I_ ux

11.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Malil

PERO D.0.0. 1 LED REFLEKTOR 200 W/ Luminaire Data Sheet

Luminous emittance 1:

See our luminaire catalog for an image of the luminaire. Toss o
90° 900
75° 750
60° 200 60°
300
45° 45°
400
500
30° 152 0° 15% 30°
cd/klm n=91%
C0-C180 —C90 - C270
Luminaire classification according to CIE: 99 Due to missing symmetry properties, no UGR table can be
CIE flux code: 63 92 99 99 91 displayed for this luminaire.

Page 1



Proracun_3

Operator
Telephone
Fax

e-Malil

DIALux

11.07.2021

Povrsina bocalista / Planning data

T715m

315

-0.14

Maintenance factor: 0.90, ULR (Upward Light Ratio): 4.5%

Luminaire Parts List

No.
1

Pieces
8

Designation (Correction Factor)
PERO D.0O.0O. 1 LED REFLEKTOR 200 W (1.000)

30.14 m

@ (Luminaire) [Im]
34146
Total: 273166

Scale 1:217

® (Lamps) [Im] P [W]

37524 200.0

Total: 300190 1600.0
k.

Page 2



Proracun_3

8 Pieces

PERO D.O.O. 1 LED REFLEKTOR 200 W
Article No.: 1

Luminous flux (Luminaire): 34146 Im
Luminous flux (Lamps): 37524 Im

Luminaire Wattage: 200.0 W

Luminaire classification according to CIE: 99
CIE flux code: 63 92 99 99 91

Fitting: 4 x 50 W (Correction Factor 1.000).

Operator
Telephone
Fax

e-Malil

DIALux

11.07.2021

Povrsina bocalista / Luminaire parts list

See our luminaire catalog for
an image of the luminaire.

Page 3



Proracun_3

Operator
Telephone
Fax

e-Malil

DIALux

11.07.2021

Povrsina bocalista / Luminaires (layout plan)

@"7.15m

© ®

®"-3.15

15.00

-0.14
Luminaire Parts List
No. Pieces  Designation
1 8 PERO D.O.O. 1 LED REFLEKTOR 200 W

30.14 m

Scale 1:217

Page 4



Proracun_3

0

62.50

125

187.50

Operator
Telephone
Fax

e-Malil

DIALuUX

11.07.2021

Povrsina bocalista / False Colour Rendering

___ I

250 312.50 375 437.50 500

Page 5



Proracun_3 U

Operator
Telephone
Fax

e-Malil

DIALux

11.07.2021

Povrsina bocalista / Ground Element 1 / Surface 1/ Value Chart (E)

189 207 218 222 222 223 228 236 250 264 265 264 257 245 232 224 220 219 219 211 198
191 209 219 226 220 224 226 240 254 264 268 267 260 247 234 230 220 221 222 214 201
191 208 219 222 218 226 228 241 254 264 272 267 259 246 232 224 221 222 222 214 201
188 205 215 219 219 222 229 238 250 264 273 263 255 242 227 222 219 221 219 212 198

4.00m

- 70.00

0.00

Not all calculated values could be displayed.

Position of surface in external scene:
Marked point:
(0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)

Grid: 128 x 32 Points

E,, [X] E, . [X] E o [X]
229 179 276

30.00 m

Values in Lux, Scale 1: 215

u0 E. . /E

min max

0.779 0.647

Page 6
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Proracun_4

— DIALux

11.07.2021
Operator
Telephone
Fax
e-Malil
Ulica 1 / Planning data
Street Profile
Cesta 1 (Width: 4.000 m, Number of lanes: 2, tarmac: R1, q0: 0.100)
Maintenance factor: 0.90
Luminaire Arrangements
(1
=l | |
=l l r
L ., T -050m .
0.00 30.00 m (2)
Luminaire: Dora d.o.o. DORA 25W 3K
Luminous flux (Luminaire): 1889 Im Maximum luminous intensities
Luminous flux (Lamps): 2300 Im at 70°: 508 cd/kim
Luminaire Wattage: 25.0 W at 80°: 234 cd/kim
Arrangement: Single row, bottom at 90°: 0.00 cd/kim
Pole Distance: 30.000 m Any direction forming the specified angle from the downward vertical, with the luminaire installed for use.
Mounting Height (1): 7.000 m No luminous intensities above 90°.
Height: 7.000 m Arrangement complies with glare index class D.0.
Overhang (2): -0.500 m
Boom Angle (3): 0.0°
Boom Length (4): 0.000 m

Page 1



Proracun_4

Dora d.o.o. DORA 25W 3K

Article No.:

Luminous flux (Luminaire): 1889 Im

Luminous flux (Lamps): 2300 Im

Luminaire Wattage: 25.0 W

Luminaire classification according to CIE: 100
CIE flux code: 30 61 90 100 82

Fitting: 1 x LED (Correction Factor 1.000).

Operator
Telephone
Fax

e-Malil

DIALux

11.07.2021

Ulica 1 / Luminaire parts list

See our luminaire catalog for
an image of the luminaire.

R

Page 2



— DIALuUX

Proracun_4
11.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Malil

Ulica 1/ False Colour Rendering

1 cd/m?

0 0.13 0.25 0.38 0.50 0.63 0.75 0.88

Page 3



Proracun_4

Operator
Telephone
Fax

e-Malil

DIALux

11.07.2021

Ulica 1/ Cesta 1 / Results overview

—>
—>

4.00m

0.00

Maintenance factor: 0.90

Grid: 10 x 6 Points

Accompanying Street Elements: Cesta 1.
tarmac: R1, q0: 0.100

Selected Lighting Class: ME5

30.00 m

(All lighting performance requirements are met.)

L,, [cd/m?] uo ul
Calculated values: 0.51 0.78 0.64
Required values according to class: 20.50 =0.35 =0.40
Fulfilled/Not fulfilled: o v v
Assigned Observer (2 Pieces):
No. Observer Position [m] L,, [cd/m?] uo
1  Observer 1 (-60.000, 1.000, 1.500) 0.51 0.78
2  Observer 2 (-60.000, 3.000, 1.500) 0.52 0.79

TI [%]
11
<15

v

ul
0.81
0.64

Scale 1:258

SR
0.73
20.50

v

Tl [%]
11
9

Page 4



SVEUCIQISTEV U SPLITU )
SVEUCILISNI ODJEL ZA STRUCNE STUDIJE

Proracun_12

265



RE[LUDC

Soba

Installation

Project number : 01

Customer
Processed by : Troskot Visnja
Date : 03.05.2017

The following values are based on precise calculations performed on calibrated lamps and luminaires, and their configurations, whereby
gradual, unavoidable deviations can occur in practice. All guarantee claims are excluded for the specified data.

This exclusion of liability applies irrespective of the legal grounds for both damages and consequential damages suffered by users and third
parties.

Proracun_12

LV7 draft Page 1/13



Object : Soba

Installation :
Project number 01
Date : 03.05.2017

1 Luminaire data R E &@X(E

1.1 Relux Demo, Interior Ceiling Recessed L... (78W74L60L2DA)
1.1.1 Data sheet

Manufacturer: Relux Demo

RELUXZ

78W74L60L2DA Recessed luminaire Interior Ceiling Recessed Luminaire

Recessed ceiling luminaire Iltem LED with LED (Light Emitting Diode) system power: 32W, luminous flux of luminaire
3600Im, 3000K, warm white, CRI >80, UGR <19, MacAdam 3, 230V, direct light emission, single-part frame in
aluminium, thermo painted white, micro-prismatic CLD (Controlled Luminance Diffuser), halogen-free internal wiring,
integral electronic control gear, ON/OFF, suitable for emergency lighting (DC-compatible)

Luminaire data Equipped with
Absolute Photometry Quantity co1
Luminaire efficacy ;1125 Im/W Designation : LED-3000K
Classification : A50 | 100.0% 10.0% Colour : 3000K
CIE Flux Codes . 588797 100 100
UGR 4H 8H : 18.9/18.3
Power o 32W
Luminous flux : 3600 Im
Dimensions ;596 mm x 596 mm x 0.0 mm

g}

0 134x345

(8)]
_r —
|

46

Proracun_12

LV7 draft Page 2/13



Object : Soba
Installation :
Project number 01

Date : 03.05.2017

2 Proracun 13

2.1 Description, Proracun 13

2.1.1 Floor plan

RELUDC

y [m]
3.00 —

2.75
2.50 —
2.25
2.00
1.75 —
1.50 +
1.25 —
1.00 —
0.75
0.50
0.25
0.00 —

Vv v\

Reference plane 1.1

|

O Ce

AL D

X [m]
1:50

Room data:

W1 5.00
w2 3.00
W3 5.00
w4 3.00
W5 -
W6 : -
Floor: ---—--
Ceiling:  -—-

Room height [m]:
Height of ref. plane [m]:
Height of luminaire plane [m]:

Reflectance:

50.0 %
50.0 %
50.0 %
50.0 %

LV7 draft

Proracun_12
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Object : Soba
Installation :

Project number 01

Date : 03.05.2017

2 Proracun 13

2.2 Summary, Proracun 13

2.2.1 Result overview, Measuring area 1

y [m]
3.00 —

2.75

2.50
2.25 -
2.00
1.75 |
1.50 %
1.25
1.00 |
0.75
0.50

Reference plane 1.1

0.25
0.00 -

\AL A4

RELUDC

300
llluminance [Ix]

General
Calculation algorithm used

T T
1.0 15 20 25 30 35 40 45 50
x [m]

500 750 1000 1500

Average indirect fraction

Height of evaluation surface 0.75m
Height of luminaire plane 220 m
Maintenance factor 0.80
Total luminous flux of all lamps 14400 Im
Total power 128 W
Total power per area (15.00 m?) 8.53 W/m?
llluminance
Average illuminance Em 717 Ix
Minimum illuminance Emin 359 Ix
Maximum illuminance Emax 894 Ix
Uniformity Uo Emin/Em 1:2 (0.5)
Diversity Ud Emin/Emax 1:2.49 (0.4)
Type No.\Make
Relux Demo
1 4 Order No. : 7T8W74L60L2DA
] Luminaire name : Interior Ceiling Recessed Luminaire
Equipment :1 x LED-3000K 32 W / 3600 Im
Proracun_12
LV7 draft Page 4/13



Object : Soba
Installation :

Project number 01

Date : 03.05.201

7

2.2 Summary, Proracun 13

2.2.2 Result overview, Evaluation area 1

y [m]
3.00 —

2.75

RELUDC

2.50
2.25 -
2.00
1.75 |
1.50 %
1.25
1.00 |
0.75
0.50

Reference plane 1.1

0.25
0.00 -

\AL A4

300
llluminance [Ix]

General

Calculation algorithm used
Height of luminaire plane
Maintenance factor

Total luminous flux of all lamps
Total power
Total power per area (15.00 m?)

Evaluation area 1

Em

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emax (Ud)
UGR (3.0H 5.1H)
Position

Major surfaces
M 1.5 (Ceiling)

I
1.5 20 25

x
3.0

8 iy

500 750

Reference plane 1.1
Horizontal

707 Ix

502 Ix

0.71

0.54

<=18.3

0.80m

Em

142 Ix
367 Ix
291 Ix
364 Ix
292 Ix

1000 1500

Average indirect fraction
220m
0.80

14400.00 Im
128.0 W
8.53 W/m? (1.21 W/m?/100Ix)

Uo

0.84
0.58
0.84
0.57
0.86

LV7 draft

Proracun_12

Page 5/13



Object : Soba

Installation :
Project number 01
Date : 03.05.2017

RE[LUDC

2.2 Summary, Proracun 13

2.2.2 Result overview, Evaluation area 1

Type No.\Make

Relux Demo
1 4 Order No. 1 78W74L60L2DA
| Luminaire name : Interior Ceiling Recessed Luminaire
Equipment : 1 x LED-3000K 32 W / 3600 Im

Proracun_12

LV7 draft Page 6/13



Object : Soba

Installation :
Project number 01
Date : 03.05.2017

2 Proracun 13

2.3 Calculation results, Proracun 13
2.3.1 Table, Reference plane 1.1 (E)

RE[LUDC

Ml 631 780 823 743 604 511 (502) 597 730 805 770 624
184 T s T s s T s T e s T T
16 - 674 830 824 747 649 551 552 647 792 870 824 671
14 - T T T T T T T T T T T T
12 | 697 863 670 562 563 668 828 921 866 690
) T T T T T T T T T T
1.0 693 874 911 826 674 567 563 668 830 [922] 872 690
084 T s T s s T s T i s T T
06 671 826 701 657 650 557 549 653 798 881 829 671
04 - T T T T T T T T T T T T
024 623 752 717 630 582 512 510 611 742 815 773 627
) T T T T T T T T T T T T
T T T T T T T
0.5 1.0 1.5 20 25 3.0 3.5
[m]
Illuminance [Ix]
Height reference plane :0.80m
Average illuminance Em : 707 Ix
Minimum illuminance Emin : 502 Ix
Maximum illuminance Emax 1 922 Ix
Uniformity Uo Emin/Em :1:1.41(0.71)
Diversity Ud Emin/Emax :1:1.84 (0.54)

Proracun_12

LV7 draft
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Object : Soba

Installation :
Project number 01
Date : 03.05.2017

RE[LUDC

2.3 Calculation results, Proracun 13

2.3.2 Table, Evaluation area 1, Measuring area 1 (Wall) (E)

[m] . 301 431 556 603 537 412 302 237 (214) 218 247 310 425 552 [621] 578 451 321
1 0 =
()8 - T e T e e e e e e T T T T T T T e T

329 400 455 475 450 397 339 294 270 274 303 353 412 460 494 475 416 342
064 ™+ = = = = T T FF = == F ¥ T T T T T =T

0.4 - 304 349 383 395 382 353 319 290 273 272 290 315 344 371 387 378 344 301
- T T T T T T T T T T T T T T T T T

0.2 274 305 326 334 330 316 295 278 265 258 267 268 278 288 299 301 283 256
- T T T T - T T T T T T T T T T T

L
T T T T T T T
0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 3.5
[m]
llluminance [Ix]
Average illuminance Em : 367 Ix
Minimum illuminance Emin 1214 Ix
Maximum illuminance Emax 1621 Ix
Uniformity Uo Emin/Em :1:1.72 (0.58)
Diversity Ud Emin/Emax :1:2.90 (0.34)

Proracun_12

LV7 draft Page 8/13



Object : Soba
Installation :
Project number 01

Date : 03.05.2017

2.3 Calculation results, Proracun 13

2.3.3 Table, Evaluation area 1, Measuring area 2 (Wall) (E)

RE[LUDC

[m] 246 249 (244) (244)
T T T T

1.0 -
0.8+ 288 298 301

T T T
0.6
0.4 -

02- 292 309 316 317
T

T T

302
T

- 305 319 [325] [325]
T T T T

T

250
-2}
298
-
320
22l

309

T

247
el
289
05
305
2

293
T

T T T T T T T T
0204060810121416 1.8

[m]
Illuminance [Ix]
Average illuminance Em 1291 Ix
Minimum illuminance Emin 1 244 Ix
Maximum illuminance Emax : 325 Ix
Uniformity Uo Emin/Em :1:1.19(0.84)
Diversity Ud Emin/Emax :1:1.33(0.75)

LV7 draft
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Object : Soba

Installation :
Project number 01
Date : 03.05.2017

RE[LUDC

2.3 Calculation results, Proracun 13

2.3.4 Table, Evaluation area 1, Measuring area 3 (Wall) (E)

[m] = 307 437 561 [607] 540 413 301 234 (206) (206) 232 298 410 541 603 558 433 304

1 - T T T 7 T T T '‘7'‘09o'"*7T —T T T T T 7T 7T
- 337 445 535 565 521 428 336 270 238 239 272 338 431 522 568 536 446 341

()8 - T e T e e e e e e T T T T T T T e T

323 396 451 468 445 389 332 287 262 263 291 337 397 452 476 457 402 331
064 ™+ + = =+ = T T F == = = = T T T T T T

04 - 295 339 372 384 373 345 311 286 272 273 290 319 354 383 395 383 350 305
- T T T T T T T T T T T T T T T T T

021 263 292 313 321 319 308 290 277 270 272 283 298 317 331 335 328 307 276
- T T T T T T T T T T T T T T T T 7T

T T T T T T

T
0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 35
[m]

llluminance [Ix]

Average illuminance Em : 364 Ix
Minimum illuminance Emin : 206 Ix
Maximum illuminance Emax : 607 Ix
Uniformity Uo Emin/Em :1:1.77 (0.57)
Diversity Ud Emin/Emax :1:2.95(0.34)
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Object : Soba

Installation :
Project number 01
Date : 03.05.2017

RE[LUDC

2.3 Calculation results, Proracun 13

2.3.5 Table, Evaluation area 1, Measuring area 4 (Wall) (E)

[m] 259 267 264 258 259 (251)
T T T T T T

1.0
0.8: 295 313 316 310 303 290
- T T T T T T
0.6
- 295 316 [323] 322 316 302
04 - T T T T T T
02 269 287 297 302 299 284
T T T T T T
T T T T T T T T T
0204060810121416 1.8 (m]
Illuminance [Ix]
Average illuminance Em 1292 Ix
Minimum illuminance Emin : 251 Ix
Maximum illuminance Emax : 323 Ix
Uniformity Uo Emin/Em :1:1.16 (0.86)
Diversity Ud Emin/Emax :1:1.29(0.78)
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Object : Soba

Installation :
Project number 01
Date : 03.05.2017

RE[LUDC

2.3 Calculation results, Proracun 13

2.3.6 Table, Evaluation area 1, Measuring area 5 (Ceiling) (E)

[m] 149 159 172 169 163 151 143 138 137 136 130 121
- T T T T T T T T T T 7T

1.8
1.6 1 152 168 [177] 175 168 156 146 138 134 131 127 120
144 T e s s e e s e T e T e
124 153 164 175 175 166 154 144 136 131 128 125 (119)
: e e s s e e s s T e n e
1.0 145 158 165 163 156 147 139 133 128 126 124 (119)
084 T s T s s T s T e s T T
06 138 148 153 150 144 136 131 128 126 126 125 120
04 -4 T s e e e e N e T e T an
024 131 1i4 1¢8 142 132 125 125 123 123 128 129 120

T T T T T T T T T

T T T
0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 3.5

[m]
Illuminance [Ix]
Average illuminance Em 1 142 Ix
Minimum illuminance Emin : 119 Ix
Maximum illuminance Emax 2177 Ix
Uniformity Uo Emin/Em :1:1.19(0.84)
Diversity Ud Emin/Emax :1:1.49(0.67)
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Object : Soba

Installation :
Project number 01
Date : 03.05.2017

2.3 Calculation results, Proracun 13
2.3.7 Table, Measuring area 1 (E)

RE[LUDC

[m] 786 856 724 585 710 614

12 _ T T T T T T

10 804 [894] 724 626

~T T T T

08 794 880 885 821 720 623

0 6 i T T T T T T

1 762 838 837 780 697 608

044 T T T T T T

02—+ 710 748 516 (359) 592 577

T T T T T T

T T T T T T
02 04 06 08 10 1.2
[m]
Illuminance [Ix]
Height reference plane :0.75m
Average illuminance Em 2717 1x
Minimum illuminance Emin 1 359 Ix
Maximum illuminance Emax 1894 Ix
Uniformity Uo Emin/Em :1:2.00 (0.50)
Diversity Ud Emin/Emax :1:2.49 (0.40)
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Kompleks skolskog igralista

Installation

Project number : LV_08
Customer

Processed by : Troskot Visnja
Date : 16.05.2017

RE[LUDC

The following values are based on precise calculations performed on calibrated lamps and luminaires, and their configurations, whereby
gradual, unavoidable deviations can occur in practice. All guarantee claims are excluded for the specified data.

This exclusion of liability applies irrespective of the legal grounds for both damages and consequential damages suffered by users and third

parties.
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Object : Kompleks skolskog igralista

Installation :
Project number : LV_08
Date : 16.05.2017

1 Luminaire data R E &@X@)

1.1 Relux Demo, Outdoor Pedestrian Cro... (Viatana A-FR1R/...)
1.1.1 Data sheet

Manufacturer: Relux Demo

RELUXZ

Viatana A-FR1R/6200-740 2G1S ET  Pole mounted luminaires = Outdoor Pedestrian Crossing Luminaire
Viatana A-FR1R/6200-740 2G1S ET (TOC 6537940)

Bracket-mounted luminaire with flat cover.

For bracket-mounting to Post spigot @ 60 mm.

Simple installation and maintenance via tool-free opening of luminaire.

Mast mounting via two stainless steel fixing screws in accordance with EN 60598-2-3.

Also suitable for mounting to masts with spigot @ 42 and 48 mm via reduction pieces to be ordered separately.
Optical system of highly specular anodised aluminium. With special optic for lighting of pedestrian crossings. Further
beam characteristics are available for flexible adaptation to customer-specific lighting tasks.

LED system consists of two standardised LED modules, Zhaga-compliant, mounted to aluminium supports.
Replaceable LED system.

Luminaire luminous flux 6200 Im, connected load 52 W, luminous efficiency of luminaire 119 Im/W.

Light colour neutral white, colour temperature 4000 K, colour rendering index Ra70.

Service life L80 25°C = 100,000 h.

Luminaire body of die-cast aluminium.

Colour of luminaire body anthracite, similar to DB 703 with metal effect, highly weather resistant, powder-coated.
Further colour variants possible from RAL or DB colour codes.

Cover of heat-treated non-laminated safety glass. Cover sealed in cast frame, can be hinged down without tools.
Transmission value of cover :98%, reflection-reduced.

Safety class Il, protection rating IP66.

Electrical connection to 5-pole terminal to 2.5 mm?2.

Accessible without tools.

M20 cable gland as strain relief. For 6 mm to 12 mm cable diameters. With electronic transformer, switchable.
Surge voltage resistance 4 kV.

Electrical block contains all electric components, can be replaced without tools. With automatic power disconnection
when luminaire is opened.

Configurable ballast with luminous flux stabilising (CLO).

Connected load at the end of service life: 58 W.

Luminaire data Equipped with

Luminaire efficiency : 99.9733% Quantity co1
Luminaire efficacy ;0 119.2 Im/W Designation . LED
Classification : A30 199.0% 11.0% Power : 52w
CIE Flux Codes : 36769599 100 Colour : 4000K
UGR 4H 8H : 315/14.8 Luminous flux : 6200 Im
Power 52w Colour reproduction . 70
Luminous flux : 6198.3Im

Dimensions : 835 mm x 230 mm x 91 mm
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Object : Kompleks skolskog igralista

Installation :
Project number : LV_08
Date : 16.05.2017

1 Luminaire data R E &@x(@

1.1 Relux Demo, Outdoor Pedestrian Cro... (Viatana A-FR1R/...)
1.1.1 Data sheet

83— Y 230>
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Object : Kompleks skolskog igralista

Installation :
Project number : LV_08
Date : 16.05.2017

1 Luminaire data R E &@x(@

1.2 Relux Demo, Outdoor Floodlight Mast Lum... (5XA7682D1A4A)
1.2.1 Data sheet

Manufacturer: Relux Demo

RELUXZ

5XA7682D1A4A  Floodlight-pylon top  Outdoor Floodlight Mast Luminaire

Floodlight 20 midi LED, floodlight, primary light control with lens, of plastic, primary optical cover: cover panel, of
toughened safety glass, transparent, light distribution: PL43, light emission: direct distribution, installation type:
side-entry, post-top, LED, LED High Power, luminous flux: 16.850 Im, luminous efficacy: 103Im/W, light colour: 730,
colour temperature: 3000K, control gear: ECG Plus, control: flexible luminous flux parameterisation, time-dependent
luminous flux control, digital communication interface, power reduction, overheat protection, electronic power
reduction, with terminal, 5-pole, max. 2.5mm?, mains connection: 220..240V, AC, 50/60Hz, connected load: 163W,
LED unit, luminaire module, of diecast aluminium, powder-coated, Siteco® metallic grey (DB 702S), housing frame,
of diecast aluminium, powder-coated, Siteco® metallic grey (DB 702S), mast flange adapter, of diecast aluminium,
powder-coated, Siteco® metallic grey (DB 702S), DALLI, protection rating (complete): IP66, insulation class
(complete): insulation class Il (safety insulation), certification: CE, ENEC, VDE, permissible ambient temperature for
indoor applications: -25..+40°C, permissible ambient temperature for outdoor applications: -25..+50°C, standard:
DIN EN 12944, packaging unit: 1 piece

Light Distribution: PL43

factory setting: luminousflux part=100% (dimming level=254)

Luminaire data Equipped with

Absolute Photometry Quantity co 1

Luminaire efficacy :103.37 Im/W Designation : LED 3000K/
Classification : A30 |1100.0% 70.0% CRI>=70
CIE Flux Codes : 317499100100 Colour : 3000K
Glare . G*6/D5 Colour reproduction . 74

Power : 163 W

Luminous flux : 16850 Im

Dimensions © 643 mm x 432 mm x 62 mm
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Object : Kompleks skolskog igralista

Installation :
Project number : LV_08
Date : 16.05.2017

1 Luminaire data R E &@x(@

1.3 Relux Demo, Outdoor Bollard Luminaire (5LA52822KS68)
1.3.1 Data sheet

Manufacturer: Relux Demo

RELUXZ

5LA52822KS68 Bollard luminaire = Outdoor Bollard Luminaire

CITY-LIGHT 120 E, bollard luminaire, primary optical cover: cover, of PMMA, frosted, for 2 x TC-LEL, 18/24W,
compact fluorescent lamp, control gear: LLCG, with terminal, 3-pole, max. 2.5mm?, mains connection: 230V, AC,
50Hz, luminaire housing, cylindrical, of extruded aluminium section, coated, Siteco® metallic grey (DB 702S), length:
1.200 mm, diameter: 200 mm, protection rating (complete): IP54, insulation class (complete): insulation class |l
(safety insulation), certification: CE, ENEC 10, VDE, packaging unit: 1 piece

5NA52004XS
Optical accessories, for CITY-LIGHT 120, fan-shaped reflector, of aluminium, matt, wide distribution,
symmetric,

Luminaire data Equipped with
Luminaire efficiency : 25.3% Quantity 2
Luminaire efficacy : 13.2 Im/W Designation . TC-LEL-od
Classification : B11 180.8% 119.2% 18W/830
CIE Flux Codes : 1649798125 (OSRAM)
UGR 4H 8H . 254/264 Power 18 W
Power 46 W Colour : 3000K
Luminous flux : 607.2Im Luminous flux ;1200 Im
Colour reproduction . 80
Dimensions ;. @200 mm x 1200 mm

-

wu““m
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Object : Kompleks skolskog igralista
Installation :

Project number : LV_08

Date : 16.05.2017

2 Parkigraliste

2.1 Summary, Park igraliste

2.1.1 Result overview, Biciklisticka staza

y [m]
100 —

RE[LUDC

90 +
80

70 —
60 —
50 —
40 —
30
20
10

0
U

T T \ T \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10Q

X [m]

7.5 10
llluminance [Ix]

General

Calculation algorithm used
Height of evaluation surface
Maintenance factor

Total luminous flux of all lamps
Total power
Total power per area (10000.00 m?)

llluminance

Average illuminance Em
Minimum illuminance Emin
Maximum illuminance Emax
Uniformity Uo Emin/Em
Diversity Ud Emin/Emax

Type No.\Make

Relux Demo
1 3 Order No.

20 30

Average indirect fraction
0.00 m
0.80

350700 Im
3642 W
0.36 W/m? (2.53 W/m?/100Ix)

14 Ix

0 Ix

275 Ix
1:292 (0)
1:5590 (0)

: Viatana A-FR1R/6200-740 2G1S ET

I——y—| Luminaire name : Outdoor Pedestrian Crossing Luminaire

Equipment

2 18  Order No.

:1xLED 52 W /6200 Im

: 5XA7682D1A4A/

- Luminaire name : Outdoor Floodlight Mast Luminaire

Equipment

:1 x LED 3000K / CRI >=70 163 W / 16850 Im

Proracun_13
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Object : Kompleks skolskog igralista
Installation :

Project number : LV_08

Date : 16.05.2017

2 Parkigraliste

2.1 Summary, Park igraliste

2.1.1 Result overview, Biciklisticka staza

3 12 Order No. : 5LA52822KS68/5NA52004XS

@ Luminaire name : Outdoor Bollard Luminaire
Equipment : 2 x TC-LEL-od 18W/830 (OSRAM) 18 W / 1200 Im

RE[LUDC
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Object : Kompleks skolskog igralista

Installation :
Project number : LV_08
Date : 16.05.2017

2.1 Summary, Park igraliste

2.1.2 Result overview, Nogometno igraliste

y [m]
100 —

90 +
80
70 —

RE[LUDC

60

50 —
40 —
30
20
10

0
U

50 75

llluminance [Ix]

General

Calculation algorithm used
Height of evaluation surface
Maintenance factor

Total luminous flux of all lamps
Total power
Total power per area (10000.00 m?)

llluminance

Average illuminance Em
Minimum illuminance Emin
Maximum illuminance Emax
Uniformity Uo Emin/Em
Diversity Ud Emin/Emax

Type No.\Make

Relux Demo
1 3 Order No.

T T \ T \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10Q

X [m]

150 200

Average indirect fraction
0.00 m
0.80

350700 Im
3642 W
0.36 W/m? (0.33 W/m?/100Ix)

111 Ix
25 Ix

297 Ix
1:4.43 (0.23)
1:11.9 (0.08)

: Viatana A-FR1R/6200-740 2G1S ET

I——y—| Luminaire name : Outdoor Pedestrian Crossing Luminaire

Equipment :1xLED 52 W /6200 Im

2 18  Order No.

: 5XA7682D1A4A/

- Luminaire name : Outdoor Floodlight Mast Luminaire
Equipment ;1 x LED 3000K/CRI>=70 163 W /16850 Im
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Object : Kompleks skolskog igralista

Installation :
Project number : LV_08
Date : 16.05.2017

RE[LUDC

2.1 Summary, Park igraliste

2.1.2 Result overview, Nogometno igraliste

3 12  Order No. : 5LA52822KS68/5NA52004XS
@ Luminaire name : Outdoor Bollard Luminaire
Equipment : 2 x TC-LEL-od 18W/830 (OSRAM) 18 W / 1200 Im
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Object

: Kompleks Skolskog igralista

Installation :
Project number : LV_08
Date : 16.05.2017
RELUX
21 Summary, Park igraliste

2.1.3 Result overview, Sportski teren 1.2

y [m]

1

00

90 +
80

70 —

60

50 —
40 —
30
20

10

0
U

100
llluminance [Ix]

General

Calculation algorithm used
Height of evaluation surface
Maintenance factor

Total luminous flux of all lamps
Total power

Total power per area (10000.00 m?)

llluminance

Average illuminance
Minimum illuminance
Maximum illuminance
Uniformity Uo
Diversity Ud

Type No.\Make

Relux Demo
1 3 Order No.
I——y—| Luminaire name
Equipment
2 18  Order No.
- Luminaire name
Equipment

U USEUSES.
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100Q
X [m]

150 200 300 500

Average indirect fraction
0.00 m
0.80

350700 Im
3642 W
0.36 W/m? (0.20 W/m?/100Ix)

Em 181 Ix

Emin 38 Ix

Emax 280 Ix
Emin/Em 1:4.82 (0.21)
Emin/Emax 1:7.46 (0.13)

: Viatana A-FR1R/6200-740 2G1S ET
: Outdoor Pedestrian Crossing Luminaire
:1xLED 52 W /6200 Im

: 5XA7682D1A4A/
: Outdoor Floodlight Mast Luminaire
:1 x LED 3000K / CRI >=70 163 W / 16850 Im
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Object : Kompleks skolskog igralista

Installation :
Project number : LV_08
Date : 16.05.2017

RE[LUDC

2.1 Summary, Park igraliste

2.1.3 Result overview, Sportski teren 1.2

3 12  Order No. : 5LA52822KS68/5NA52004XS
@ Luminaire name : Outdoor Bollard Luminaire
Equipment : 2 x TC-LEL-od 18W/830 (OSRAM) 18 W / 1200 Im
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Object : Kompleks skolskog igralista

Installation :
Project number : LV_08
Date : 16.05.2017

RELUDC

2.1 Summary, Park igraliste

2.1.4 Result overview, Evaluation area 1

y [m]
100

90
80

70
60
50
40
30
20

10

0O
A%

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10Q

X [m]
] I | |
10 15 20 30 50
llluminance [Ix]
General
Calculation algorithm used Average indirect fraction
Maintenance factor 0.80
Total luminous flux of all lamps 350700.00 Im
Total power 3642.0 W
Total power per area (10000.00 m?) 0.36 W/m? (1.51 W/m?/100Ix)
Evaluation area 1 Reference plane 1.1
Horizontal
Em 241 Ix
Emin 0 Ix
Emin/Em (Uo) 0.00
Emin/Emax (Ud) 0.00
Position 0.00 m
Type No.\Make
Relux Demo
1 3 Order No. : Viatana A-FR1R/6200-740 2G1S ET
I——y—| Luminaire name : Outdoor Pedestrian Crossing Luminaire
Equipment :1xLED 52 W /6200 Im
2 18  Order No. : 5XA7682D1A4A/
- Luminaire name : Outdoor Floodlight Mast Luminaire
Equipment :1 x LED 3000K/CRI>=70 163 W /16850 Im
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Object : Kompleks skolskog igralista

Installation :
Project number : LV_08
Date : 16.05.2017

RE[LUDC

2.1 Summary, Park igraliste

2.1.4 Result overview, Evaluation area 1

3 12  Order No. : 5LA52822KS68/5NA52004XS
@ Luminaire name : Outdoor Bollard Luminaire
Equipment : 2 x TC-LEL-od 18W/830 (OSRAM) 18 W / 1200 Im
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: Kompleks skolskog igralista

Installation

Object

16.05.2017

- LV 08

Project number

Date
2

RE[LUDC

Park igraliste
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2.2 Calculation results, Park igraliste

2.2.1 Table, Reference plane 1.1 (E)

90

80

20

10

90[m]

20 30 40 50 60 70 80

10
llluminance [Ix]

:0.00m
124 1
:01Ix

Height reference plane
Average illuminance

Em

Emin

Minimum illuminance
Maximum illuminance

Uniformity Uo
Diversity Ud

1276 Ix

Emax

Emin/Em

: 1 : 4808.20 (0.00)
-1 : 55027.43 (0.00)

Emin/Emax
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Object : Kompleks skolskog igralista
Installation :

Project number : LV_08

Date : 16.05.2017

2.2 Calculation results, Park igraliste
2.2.2 Table, Biciklisti¢ka staza (E)

RE[LUDC

m % @ 70 & s 4B D PRSI LOO0000000000000000
e WL B TS M 2202 L 00000000000000000.0
o WM W M TS BB S22 000000000000000000
2] W P T 29 e B GY L 2L OOO L LO0000000000
2o 7 2O ZE U2 G BB LI 1L L L LLLLLIO000000000
157 160 24 BT M5 A @ P P M5 2 1 L1111 1L000000000000
107190 20 22 20 75 0 € % W M5 2 12 11111 0000000000000
T e s BB L 4L L0000 00000000000
1‘0
llluminance [Ix]
b
Part1
Height reference plane :0.00m
Average illuminance Em 114 Ix
Minimum illuminance Emin :01Ix
Maximum illuminance Emax 1275 Ix
Uniformity Uo Emin/Em :1:292.28 (0.00)
Diversity Ud Emin/Emax :1:5588.18 (0.00)
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: Kompleks Skolskog igralista
: 16.05.2017

- LV 08

2.2 Calculation results, Park igraliste

2.2.2 Table, Biciklisti¢ka staza (E)

Project number

Installation
Date

Object
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Kompleks Skolskog igralista
16.05.2017

LV_08
klisticka staza (E)

ici

2.2 Calculation results, Park igraliste

Project number
2.2.2 Table, B

Installation
Date

Object
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: Kompleks Skolskog igralista
16.05.2017

- LV 08

2.2 Calculation results, Park igraliste

2.2.2 Table, Biciklisti¢ka staza (E)

Project number

Installation
Date

Object
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RE[LUDC

: Kompleks Skolskog igralista
: 16.05.2017

- LV 08

2.2 Calculation results, Park igraliste

2.2.2 Table, Biciklisti¢ka staza (E)

Project number

Installation
Date

Object

b oF oF of of oF ok oF
oF oF oF oF F oF ok oF
o oF oF oF aF oF o} ok
o oF oF of aF of o} ok
oF oF aF aF aF of of ok
o b b aF qF of of of
b b b &b qF of of ok
b b b &b qF of of ok
b b b ~F SR oF oF ok
<F b b ~F oF oF oF oF
< b b ~F oF oF oF ok
~b ~F b ~F oF oF oF F
R e e

- -

— ~F «~F ~F ~F «F «~

ket
ket
bbb
<k <k <t
11111 ket
-

- ~F ~

-+
A e il sl Rl ) ) )
“k~t~-t-+S S S5
~F k88 & & & &
g-erererereerer
g&-& e e e
g&-& g e e
8- &-sr&r&erssrer
8- &-sr&r&erssrer
8- &-sr&r&erssrer
8- &-sr&r&erssrer
g-ererererererer
&g e eeeee
g&-& e e e
g&-& g e e
8- &-sr&r&erssrer
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Object : Kompleks skolskog igralista

Installation :
Project number : LV_08
Date : 16.05.2017

RE[LUDC

2.2 Calculation results, Park igraliste
2.2.2 Table, Biciklisti¢ka staza (E)

3 4 5 13 30 47 75
- T T T T T T
3 5 7 11 34 56 93
- T T T T T T
4 6 8 10 22 62 107
- T T T T T T
4 7 9 10 13 59 112
T T T T T T T
4 8 12 10 16 30 109
T T T T T T T
3 5 10 11 18 23 94
- T T T T T T
2 3 7 12 17 21 3
- T T T T T T
2 2 4 9 17 22 22
- T T T T T T
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Object : Kompleks skolskog igralista

Installation :
Project number : LV_08
Date : 16.05.2017

RE[LUDC

2.2 Calculation results, Park igraliste

2.2.3 Table, Nogometno igraliste (E)

[m] 247 165 95 84 215 163 216 [297] 216 163 214 84 95 164 247
e e - T T T T T T — T

24 - T T

0o | 206 146 55 137 144 167 205 229 205 167 144 137 54 146 206
T T T T e e T N T e N N N N T

20+ 168 51 51 67 83 71 111 105 111 71 83 67 51 50 168
T T T T e e T N T e N N N N T

"7 108 133 52 46 43 41 36 33 36 41 43 46 51 133 108

16 T T T T e e T N T e N N N N T

241 184 44 37 38 35 29 26 29 35 38 37 44 184 241
44 = = - T T T T T T i e

12 4 258 175 42 35 37 35 28 (25 29 35 37 35 41 175 258
- T T T T T T ‘T 7T . e

10 125 155 53 42 40 38 33 31 33 38 40 42 53 155 126
T T T T T T T T T e e

139 62 52 59 67 57 72 65 72 57 68 59 562 69 148
T - T T T - T T

6 - - T T T I
4 172 103 60 115 129 149 208 202 208 148 129 116 64 140 175
- T T T T T T T T T T T T T T

2- 266 171 85 79 179 175 230 277 231 175 179 82 119 181 246
T T T T T T T T T T T T T T T

5 10 15 20 25 30 35 [m]
Illuminance [Ix]
Height reference plane :0.00m
Average illuminance Em 111 1x
Minimum illuminance Emin 125 Ix
Maximum illuminance Emax : 297 Ix
Uniformity Uo Emin/Em :1:4.43(0.23)
Diversity Ud Emin/Emax :1:11.86 (0.08)
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Object

Installation :

Project number : LV_08
Date 16.05.2017

: Kompleks Skolskog igralista

2.2 Calculation results, Park igraliste
2.2.4 Table, Sportski teren 1.2 (E)

RE[LUDC

[m] 246 266 266 189 191 178 130 131 192 265 247 269 214 136 97 107 149 174 170 258 274 235
10 | T T T T T T T T T T e T T T T M T T T M T T
272 269 227 193 222 183 134 144 210 267 257 272 223 151 115 113 141 193 189 206 257 276
9 _ T T T T T T T T T T e T T T T M T T T M T T
274 233 171 193 169 134 137 153 197 255 233 250 224 158 134 114 97 130 182 168 204 275
8 _ T T T T T T T T T T e T T T T M T T T M T T
223 212 197 130 82 94 131 169 188 184 167 176 185 174 145 101 66 59 105 182 211 217
7 — T T T T T T T T T T e T T T T M T T T M T T
273 278 174 73 48 67 109 168 216 220 201 207 224 194 138 85 51 (38) 55 141 262 [280]
6 T T T T T T T T T T T e T T T T M T e e e e e
5 271 275 175 72 45 59 98 153 204 221 203 205 221 207 153 95 57 41 57 142 262 278
T T T T T T T T T T e T T T T M T T T M T T
44 223 209 195 128 75 79 114 154 179 184 171 169 187 181 159 120 82 68 110 184 210 218
T T T T T T T T T T e T T T T M T T T M T T
34 275 234 168 188 158 117 125 139 169 246 245 241 255 181 144 128 116 144 188 170 209 275
T T T T T T T T T T e T T T T M T T T M T T
24 270 269 228 186 208 171 125 125 174 240 268 260 252 193 130 121 157 206 194 211 259 274
T T T T T T T T T T e T T T T M T T T M T T
11 246 265 263 185 180 168 121 110 155 235 263 254 251 170 114 114 158 183 174 259 273 237
T T T T T T T T T T e T T T T M T T T M T T
T T T T T T T T T T T
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 (m]
llluminance [Ix]
]
Height reference plane :0.00m
Average illuminance Em - 181 Ix
Minimum illuminance Emin : 38 Ix
Maximum illuminance Emax : 280 Ix
Uniformity Uo Emin/Em :1:4.82(0.21)
Diversity Ud Emin/Emax :1:7.46 (0.13)
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undefined RE &@X@)

Prostor . Prizemlje
Broj projekta 1
Stranka

Projektirao
Datum : 08.01.2019

Slijedece vrijednosti temelje se na egzaktnom izracunu provedenom na kalibriranim Zaruljama, svjetilikama i njihovom zajedni¢kom radu. U
praksi su mogu¢a manja odstupanja.Ne postoje nikakve garancije na datoteke svijetiljki. Proizvodac ne preuzima nikakvu odgovornost za
nastalu Stetu odnosno Stetu prouzroenu korisniku ili tre¢oj osobi.
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undefinedPodaci o svijetiljci R E LLI@X(@

1.1 OSRAM, ARKTIKA® (0MB251DL4083080)

1.1.1 Stranica s podacima

Proizvodac: OSRAM

O0MB251DL4083080 linear luminaire-ceiling pendant ARKTIKA®

ARKTIKA®, linear luminaire, primary anti-glare with honeycomb louvre, of plastic, aluminium vaporised, highly
specular, light emission: direct/indirect distribution, primary light characteristic: symmetric, installation type:
suspended mounting, LED, luminous flux: 3.800 Im, luminous efficacy: 93Im/W, light colour: 830, colour
temperature: 3000K, control gear: ECG DALI, with terminal, 3+2-pole, max. 2.5mm?2, mains connection:
220..240V, AC, 50/60Hz, rated input power: 41W, housing, of aluminium, powder-coated, traffic white (RAL
9016), 1-length, length: 1.250 mm, width: 120 mm, height: 8mm, protection rating (complete): IP20, insulation
class (complete): insulation class Il (safety insulation), certification: CE

Podaci o svijetiljci Opremljeno zaruljama

Svjetl. iskoristivost svjetilke :  100% Broj 2o

Efikasnost svjetiljki : 92.46 Im/W Opis : LED 3000K/
Klasifikacija : B63 174.4% 125.6% CRI>=80
CIE Flux Codes : 739910074 100 Snaga D 41w

UGR 4H 8H : 18.2/18.9 Boja : 3000K
Predspojna naprava . ECG DALI Svjetlosni tok ;3800 Im
Snaga D411 W Reprodukcija boje : 80
Svijetlosni tok : 3800Im

Dimenzije : 1250 mm x 120 mm x 8 mm

e
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undefinedPodaci o svijetiljci R E LLI@X(@

1.2 OSRAM, Compact Comfit® (5SMR11BD2HN)

1.2.1 Stranica s podacima

Proizvodac: OSRAM

5MR11BD2HN linear luminaire-ceiling recessed = Compact Comfit®

Compact Comfit®, linear luminaire, primary anti-glare with specular louvre, of aluminium, highly specular, CAT 2
(L<= 1500cd/m?), light emission: direct distribution, primary light characteristic: symmetric, installation type: lay-in
mounting, recessed, for 2 x T16, 28/54W, fluorescent lamp, control gear: ECG Multiwatt DALI, with Linect® plug
connection system or terminal, 5-pole, max. 2.5mm?, mains connection: 230V, AC, 50Hz, luminaire housing, of
sheet steel, coated, signal white (RAL 9003), module: M625, length: 1.247 mm, width: 309 mm, height: 57mm,
protection rating (complete): IP20, insulation class (complete): insulation class | (protective earthing),
certification: CE, protection symbol: F, permissible ambient temperature for indoor applications: <= +25°C,
standard: EN 50419, packaging unit: 1 piece

Podaci o svijetiljci Opremljeno zaruljama

Svjetl. iskoristivost svjetilike :  84.3% Broj D2

Efikasnost svjetiljki : 71.86 Im/W Opis : T16 28W/840
Klasifikacija : A50 (100.0% 10.0% (OSRAM)
CIE Flux Codes : 7199100 100 84 Snaga ;28w

UGR 4H 8H : 16.8/17.7 Boja : 4000K
Predspojna naprava :  ECG Multiwatt DALI Svijetlosni tok : 2600 Im
Snaga ;. B61TW Reprodukcija boje . 80

Svjetlosni tok : 4383.6Im

Dimenzije : 1247 mm x 309 mm x 0.0 mm
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undefinedPodaci o svijetiljci R E I—_L,@X(@

1.3 OSRAM, LEDVALUX® L (0DL11AD8C3R)

1.3.1 Stranica s podacima

Proizvodac: OSRAM

\ M
ODL11AD8C3R  downlight-ceiling recessed LEDVALUX® L
LEDVALUX® L, downlight, light control with reflector, matt, optical cover: diffuser disc, of PC, frosted, light
emission: direct distribution, LED light colour: 830, control gear: ECG DALI, with cable, 5x 0.75mm?, mains
connection: 220..240V, AC, 50..60Hz, housing, of PC, traffic white (RAL 9016), diameter: 172 mm, ring, of
polymer, white, protection rating (complete): P20, insulation class (complete): insulation class Il (safety
insulation), certification: CE, ENEC, permissible ambient temperature for indoor applications: <= +25°C

Podaci o svijetiljci Opremljeno zaruljama

Svjetl. iskoristivost svjetilke :  100% Broj s

Efikasnost svjetiljki ;84 Im/wW Opis : LED 3000K/
Klasifikacija : AB0 1100.0% 10.0% CRI >=80
CIE Flux Codes ;729599 100 100 Snaga D 12W

UGR 4H 8H o 212/21.2 Boja : 3000K
Predspojna naprava . ECG DALI Svjetlosni tok : 1050 Im
Snaga o 125W Reprodukcija boje . 80
Svjetlosni tok : 1050Im

Dimenzije ;@172 mm x 0.0 mm
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undefinedPodaci o svijetiljci R E LLI@X(@

1.4 OSRAM, LED RONDEL® Sensor (0MD52471L.548301)

1.4.1 Stranica s podacima

Proizvoda¢: OSRAM

0MD5247L548301  wall and ceiling luminaire-ceiling mounted LED RONDEL® Sensor

LED RONDEL® Sensor, wall and ceiling luminaire, primary optical cover: diffuser disc, of PC, UV-stabilised,
frosted, light emission: direct/indirect distribution, installation type: surface-mounted, LED, luminous flux: 930 Im,
luminous efficacy: 43Im/W, light colour: 830, colour temperature: 3000K, control gear: ECG, with terminal,
3-pole, mains connection: 220..240V, AC, 50/60Hz, rated input power: 22W, housing, round, of steel, coated,
white, diameter: 298 mm, height: 70mm, decorative ring, of nickel, highly specular, chrome, HF sensor,
protection rating (complete): IP44, insulation class (complete): insulation class | (protective earthing),
certification: CE, impact resistance: IK06, permissible ambient temperature for indoor applications: -20..+40°C

Podaci o svijetiljci Opremljeno zaruljama
Svjetl. iskoristivost svjetilke :  100% Broj 2o
Efikasnost svjetiljki . 43.26 Im/W Opis : LED 3000K/
Klasifikacija . B42 188.5% 111.5% CRI >=80
CIE Flux Codes : 457694 89 100 Snaga D 21W
UGR 4H 8H : 19.7/19.7 Boja : 3000K
Predspojna naprava . ECG Svjetlosni tok ;930 Im
Snaga : 215W Reprodukcija boje : 80
Svijetlosni tok ;930 Im
Dimenzije : @298 mm x 70 mm

L oy
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undefined RE &@X@)

Sazetak, Kat 1
.1 Pregled kata

Broj prostorija 13

Ukupna povréina 1265 m? [|lzra¢unano ) _
Broj svjetiljki 192 ||Zadana vrijednost nije dostignuta

Ukupni svjetlosni tok svih Zzarulja 831870 Im

Ukupna snaga 10171.5W
Ukupna snaga po povrSini 8.04 W/m?2
Sastavnica

Tip Kom. Proizvod

OSRAM
2 153 Tipska oznaka : 5SMR11BD2HN

_ Naziv svjetilike : Compact Comfit®
Zarulje :2x T16 28W/840 (OSRAM) 28 W / 2600 Im

4 39 Tipska oznaka : OMD52471L.548301
. Naziv svjetilke : LED RONDEL® Sensor
Zarulje :1x LED 3000K/ CRI >= 8021 W /930 Im
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undefined

Sazetak, Kat 1
.1 Pregled kata

Prostori

Ured 1 25 x Svjetilike
Ukupni svjetlosni tok svih Zzarulja 130000 Im
Ukupna snaga 1525 W
Ukupna snaga po povrSini (184 m?)8.29 W/m?
Eavg 552 Ix

Emin 278 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.50

UGR <=17.5

Ured 2 25 x Svjetiljke
Ukupni svjetlosni tok svih Zzarulja 130000 Im
Ukupna snaga 1525 W
Ukupna snaga po powrSini (186 m?)8.21 W/m?
Eavg 555 Ix

Emin 372 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.67

UGR <=17.5

Ured 3 14 x Svjetilike
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 72800 Im
Ukupna snaga 854 W
Ukupna snaga po povrSini (100 m?)8.51 W/m?
Eavg 567 Ix

Emin 324 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.57

UGR <=17.7

Ured 4 25 x Svjetilike
Ukupni svjetlosni tok svih zarulja 130000 Im
Ukupna snaga 1525 W
Ukupna snaga po povrSini (181 m?)8.42 W/m?
Eavg 559 Ix

Emin 334 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.60

UGR <=17.5

Ured 5 25 x Svjetiljke
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 130000 Im
Ukupna snaga 1525 W
Ukupna snaga po powrSini (179 m?)8.50 W/m?
Eavg 565 Ix

Emin 330 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.58

UGR <=17.5

ured 6 12 x Svjetilike
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 62400 Im
Ukupna snaga 732 W
Ukupna snaga po povrsini (81 m?) 9.07 W/m?
Eavg 599 Ix

Emin 408 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.68

UGR <=17.7
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undefined
Sazetak, Kat 1
.1 Pregled kata
Hodnik

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga

17 x Svjetilike

Ukupna snaga po powrSini (229 m?)4.52 W/m?

Eavg
Emin
Emin/Eav (Uo)
UGR

WC muski

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrSini (28 m?)
Eavg

Emin

Emin/Eav (Uo)

UGR

Prostor za Domara

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja
Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrSini (5 m?)
Eavg

Emin

Emin/Eav (Uo)

UGR

WC zenski

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja
Ukupna snaga

Ukupna snaga po powvrSini (21 m?)
Eavg

Emin

Emin/Eav (Uo)

UGR

Ostava

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrSini (19 m?)
Eavg

Emin

Emin/Eav (Uo)

UGR

Soba sa instalacijama

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja
Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrSini (25 m?)
Eavg

Emin

Emin/Eav (Uo)

UGR

88400 Im
1037 W

220 Ix (>= 100 Ix)
42 Ix

0.19 (>= 0.40)

25 x Svjetiljke
23250 Im
5375 W
18.86 W/m?
343 Ix

71 Ix

0.21

2 x Svijetilike
10400 Im
122 W
23.92 W/m?
0.0 Ix

0.0 Ix

14 x Svjetilike
13020 Im

301 W

14.41 W/m?2
265 Ix

126 Ix

0.48

<=18.2

2 x Svjetilike
10400 Im
122 W

6.38 W/m?
369 Ix

264 Ix

0.71

<=18.1

2 x Svijetilike
10400 Im
122 W

4.95 W/m?
287 Ix

149 Ix

0.52

<=18.0

Proracun_14
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undefined RE &@X(@

Sazetak, Kat 1
.1 Pregled kata

Izlaz 4 x Svijetiljke

Ukupni svjetlosni tok svih Zzarulja 20800 Im 1 ]
Ukupna snaga 244 W

Ukupna snaga po powrSini (26 m?) 9.38 W/m? [L|

Eavg 422 Ix

Emin 309 Ix J_I_
Emin/Eav (Uo) 0.73 |
UGR <=18.0
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undefinedUred 2

1.1 Opis, Ured 2
1.1.1 Tlocrt

Prozor 2.2 Prozor 2.1

Zid X
1 0.12m
2 1453 m
3 1453 m
4 0.12m
Pod
Strop

Visina prostora
Visina refer. povrSine

0.12m
0.12m
13.00 m
13.00 m

2.80m
0.75m

Duzina Refleksije
12.89 m 50.0 %
1441 m 50.0 %
12.89 m 50.0 %
1441 m 50.0 %
20.0 %
70.0 %
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undefinedUred 2 R E &@Z\\?

1.2 Sazetak, Ured 2

1.2.1 Pregled rezultata, PovrsSina izracuna 1

[m]
0 —

24|

-10

2401

o 200 300 500 750 1000
Rasvijetlijenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni raCunski algoritam Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 280m
Faktor odrzavanja 0.90
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 130000.00 Im
Ukupna snaga 1525.0 W
Ukupna snaga po povrSini (185.72 m?) 8.21 W/m? (1.48 W/m?/100Ix)
Povrsina izraduna 1 Referentna povrsina 1.1

Horizontalno

Eavg 555 Ix
Emin 372 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.67
Emin/Emaks (Ud) 0.58
UGR (8.1H 9.0H) <=17.5
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 112 Ix 0.71
Mp 1.1 (Zid) 203 Ix 0.38
Mp 1.2 (Zid) 204 Ix 0.34
Mp 1.3 (Zid) 201 Ix 0.35
Mp 1.4 (Zid) 200 Ix 0.35

Proracun_14
Stranica 11 od 193



undefinedUred 2
1.2 Sazetak, Ured 2

1.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Tip Kom.

2 25

Proizvod

OSRAM
Tipska oznaka
Naziv svjetilike
Zarulje

RE LUK

: SMR11BD2HN
: Compact Comfit®
:2x T16 28W/840 (OSRAM) 28 W /2600 Im

Proracun_14
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undefinedUred 2

1.3 Rezultati izracuna, Ured 2

1.3.1 Tablica, Referentna povrsina 1.1 (E)

RE LUK

[m] 448 479 484 502 473 526 461 511 519 510 451
-1 4 T T T T T T T T T T T
530 575 607 630 555 625 597 632 621 600 569
-2 T T T T T T T T T T T
3 502 522 588 582 532 595 526 563 550
=9 7 T T T T T e T T e
-4 4 521 513 577 612 575 632 574 622 593 596 510
T T T T T T T T T T T
-5 537 565 588 621 555 637 589 601 594 575 553
T T T T T T T T T T T
61 521 586 609 559 619 552 614 582 569 570
7 - T T T T e T T T e T
494 457 577 613 491 554 596 612 618 599 573
_8 _ T T T T T e T T T e T
501 532 563 579 542 617 542 617 579 574 529
94 T T T T T T T T T T T
10 4 468 (372) 597 629 562 [639] 585 607 628 594 555
T T T T T T T T T T T
-11 4 478 480 496 527 476 543 483 527 513 476 456
T T T T T e T T T e T
T T T T T T
2 4 6 8 10 12
[m]
Rasvijetljenost [Ix]
Visina referentne povrsine :0.75m
Srednja rasvijetljenost Esr : 555 Ix
Minimalna rasvijetljenost Emin 1372 1x
Maksimalna rasvijetljenost Emax 1639 Ix
Jednolikost Uo Emin/Esr :1:1.49(0.67)
Jednolikost Ud Emin/Emax :1:1.72 (0.58)
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1.3 Rezultati izracuna, Ured 2

1.3.2 Tablica, Povrsina izracuna 1, Mjerna povrsina 1 (Zid) (E)

(m] 77 105 120 117 97 85 84 84 89 106 130 132 112 94 88 90 93 104 127 133 123 102 89 88 89 93 112 131 128 106 86
- T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
14 163 217 232 230 188 131 100 109 154 208 241 243 216 160 115 106 135 190 238 243 234 185 128 102 113 161 216 241 241 206 150
- T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1.2 228 262 272 273 247 199 161 172 220 260 278 280 266 227 177 165 202 249 279 [285] 276 243 194 161 176 226 261 278 276 259 214
- T T T T T =T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0.8 4 233 253 260 258 252 239 229 232 244 256 267 267 258 248 235 232 243 255 265 268 262 251 239 229 233 248 255 265 261 254 243
- T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
06 210 220 227 229 235 243 253 251 241 234 234 235 234 244 254 258 252 241 235 236 235 240 248 256 252 243 232 233 230 234 242
- T T T T T T T T T T T T T - T T T T T T T T T T T T T T T

83 1—8r1 1—9r1 139 2_OrS 2-1r8 2_3r0 2_4r2 2—3r9 Z—ZrB 2—1r7 2-1r1 2_1rO 2-1r4 2_2rg 2;1 246 2_:%3 2—2r3 2_1rS 2—1r1 2—1r3 2—2r4 2—3r6 2—4r4 240 2—2r6 2—1r1 2&6 2—0r4 2_1rZ 2-2r4
1 2 3 4 5 6 7 8 5
Rasvijetljenost [Ix]
Dio1

Srednja rasvijetljenost Esr : 203 Ix

Minimalna rasvijetljenost Emin 176 Ix

Maksimalna rasvijetljenost Emax 1285 1x

Jednolikost Uo Emin/Esr :1:2.66 (0.38)

Jednolikost Ud Emin/Emax :1:3.74 (0.27)
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undefined

1.3 Rezultati izracuna, Ured 2

1.3.2 Tablica, Povrsina izracuna 1, Mjerna povrsina 1 (Zid) (E)

RE LUK

82
S
106
S5
168
=
228
=
249
s
238
=

82
g
100
p
161
aok
226
L8
250
=k
240
5

10

84
o
129
o
198
e
237
o
242
o
230
o

95
>
186
X
244
A
247
e
230
&4
214
da

115
A
228
=
269
oA
255
=k
226
=
203
e

118
e
230
=L
270
=
256
=k
224
28

195
T

[m]

104
fa
215
g
260
o
248
K
218
g
188
gt

(76)
159
T
223
—
227
T
207
T
181
T

Dio2
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1.3 Rezultati izracuna, Ured 2

1.3.3 Tablica, Povrsina izracuna 1, Mjerna povrsina 2 (Zid) (E)

(m] 7% 80 84 8 84 84 81 8 81 8 9 93 95 95 92 90 8 85 88 93 94 95 98 96 95 90 87 87 90 92 95
64 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

1.4 101 112 120 122 116 109 98 97 97 106 116 125 132 128 120 109 101 101 105 115 122 131 132 125 117 106 102 101 108 118 127
- T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

12 192 234 263 268 243 209 176 162 166 191 226 260 275 264 230 196 170 165 179 211 246 274 275 247 212 180 164 169 195 229 262
- T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

1.0
0.8 249 296 325 331 312 278 248 232 236 260 295 326 [339] 329 299 264 239 234 249 280 312 335 337 314 280 249 234 237 263 297 325
0 . 0 0 0 0 0 s . 0 . 0 hn 0 0 o o 0 0 0 0 0 0 s 0 0 . o T 0 T
06 238 269 289 296 291 278 264 257 260 271 288 302 307 302 290 273 261 258 265 279 293 303 304 294 278 263 255 258 270 286 298
0.2 205 226 240 249 251 250 247 246 247 252 258 263 265 262 258 253 248 247 249 254 257 260 261 258 252 247 244 245 249 254 258
0 . 0 0 0 0 0 s . 0 . 0 hn 0 0 o o 0 0 0 0 0 0 s 0 0 . o T 0 T
2 4 6 8
Rasvijetljenost [Ix]
Dio1
Srednja rasvijetljenost Esr : 204 Ix
Minimalna rasvijetljenost Emin 170 Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 1339 Ix
Jednolikost Uo Emin/Esr :1:2.90 (0.34)
Jednolikost Ud Emin/Emax :1:4.84(0.21)
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undefined

1.3 Rezultati izracuna, Ured 2

1.3.3 Tablica, Povrsina izracuna 1, Mjerna povrsina 2 (Zid) (E)

RE LUK

95
2
131
(4
273
5
336
228
303
s
259
=5

92
2%
124
T
257
T
322
T
297
T
256

F
I

10

89
A
115
5
223
==
292
4
283
O
252
=L

85
*
104
Ll
186
=
256
=l
266
O
245
i

81
e
97
2L
163
g8
231
=4
254
=5
241
el

79
4
96
e
159
>
228
==
250
=k
239
=5

79
=2
96
El
173
ge
243
i
257
-9
240
o

81
o
106
oK
204
A
272
dc
270
dh
242
3

82
g
114
L
238
=4
304
e
282
0
243
s

I
12

84
at
120
2
264
pa
325
LS
289
O
241
el

[m]

81
B
117
-
257
2
319
2
281
oA
232
=

76
0
106
pL
226
==
287
=z
259
=k
217
o

(70
93
184
o
240
—
229
—
198
—

Dio2
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1.3 Rezultati izracuna, Ured 2

1.3.4 Tablica, Povrsina izracuna 1, Mjerna povrsina 3 (Zid) (E)

(m] (71) 98 111 107 8 73 74 75 81 101 124 125 105 86 82 82 85 98 121 129 120 98 86 83 83 88 108 127 126 104 84
- T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

1.6 - T
1.4 156 210 225 220 177 118 89 99 145 204 236 235 210 155 109 99 127 185 232 241 232 185 128 100 110 156 213 237 237 206 148
- T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
129 200 257 266 264 235 188 150 163 213 257 275 275 261 222 173 160 196 245 277 [283] 277 246 197 162 175 224 264 279 277 260 216
1.0 - T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0.8 - 227 247 253 252 240 227 218 225 238 254 261 264 259 248 234 232 256 267 271 267 256 243 233 236 249 261 268 267 259 245
- T T T T T T T T T T T T T T T - T T T T T T T T T T T T T

=l
0.2 181 189 198 205 216 228 236 235 222 213 210 213 220 235 248 253 231 221 218 221 232 246 256 251 239 226 220 219 225 238
- T T T T T T — T T T T T - T T T T T T T T T T T T T

0 . T
I 1 I I

I I I I
6 7 8 9

243
T
067 207 217 224 225 228 237 244 244 234 230 231 234 236 246 256 259 254 245 240 241 240 245 256 262 259 250 242 241 240 240 248
- T T T T T T T T T T T T T - T T T T T T T T T T T T T T T
245
T
|
1 2 3 4 5

Rasvijetljenost [Ix]

Dio1

Srednja rasvijetljenost Esr 1201 Ix
Minimalna rasvijetljenost Emin (71 Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 1283 Ix
Jednolikost Uo Emin/Esr :1:2.82(0.35)
Jednolikost Ud Emin/Emax :1:3.96 (0.25)
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undefined

1.3 Rezultati izracuna, Ured 2

1.3.4 Tablica, Povrsina izracuna 1, Mjerna povrsina 3 (Zid) (E)

RE LUK

78
s
103
e
168
=
231
4
256
=l
249
s

76
E\
95
ES
157
2
228
L
256
X
250
-

10

77
o
124
e
194
i
237
=1
248
-
239
=5

89
<
180
oL
240
s
248
e
237
=4
224
=

110
il
223
==
267
=
257
9!
231
=4

211
T

114
i
227
=3
269
25
258
=k
229
==

202
T

[m]

100
pL
212
gL
258
-
249
e
220
22
193
g

74
74
159
15¢
223
22:
230
23
209
20¢
184
184

Dio2
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1.3 Rezultati izracuna, Ured 2

RE LUK

1.3.5 Tablica, Povrsina izracuna 1, Mjerna povrsina 4 (Zid) (E)

(m] (711) 78 84 87 84 83 82 82 8 8 90 92 95 95 93 91 89 8 92 97 96 98 93 93 91 8 83 84 87 89 90
14 93 107 119 123 115 107 98 98 98 105 116 125 131 127 120 108 103 104 108 119 125 132 128 121 114 102 98 98 106 116 123
0 . 0 0 0 0 0 s . 0 . s hn 0 0 o o 0 0 0 0 0 0 s 0 0 . o T 0 T
1.2 182 225 256 265 238 204 173 160 164 188 223 256 272 260 227 193 166 163 179 213 244 272 268 242 207 174 160 164 191 225 256
0.8 238 285 316 322 300 269 240 227 232 257 292 322 [336] 325 297 261 236 230 246 275 310 333 329 309 279 247 231 234 261 295 322
0 . 0 0 0 0 0 s . 0 . s hn 0 0 o o 0 0 0 0 0 0 s 0 0 . o T 0 T
06 228 258 278 286 276 265 253 249 252 265 282 296 302 298 286 269 256 252 260 273 289 299 294 288 276 262 255 257 269 285 296
0.2 198 215 229 237 237 236 236 236 239 245 252 257 260 257 253 247 242 240 242 248 253 255 253 252 250 245 244 245 249 254 256
0 . 0 0 0 0 0 s . 0 . s hn 0 0 o o 0 0 0 0 0 0 s 0 0 . o T 0 T
I I I I
2 4 6 8
Rasvijetljenost [Ix]
Dio1
Srednja rasvijetljenost Esr : 200 Ix
Minimalna rasvijetljenost Emin (71 Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 1336 Ix
Jednolikost Uo Emin/Esr :1:2.84(0.35)
Jednolikost Ud Emin/Emax :1:4.76 (0.21)
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undefined

1.3 Rezultati izracuna, Ured 2

1.3.5 Tablica, Povrsina izracuna 1, Mjerna povrsina 4 (Zid) (E)

RE LUK

91 8 8 81 75 75 76
- T T T T T T
128 121 111 100 93 91 92
- T T T T T T
269 254 219 182 157 154 168
T - T T T T
333 319 287 251 225 222 238
- T T T T T T
300 293 278 260 245 243 251
- T T T T T T
256 254 247 239 232 232 234
- T T T T T T

10

80
&
103
o
203
s
270
dh
267
2
239
=5

80
&
110
L
236
=&
304
e
281
o4
241
pdl

I
12

81
el
118
e
261
=
322
L
288
¢
241
el

[m]

80
B
116
N
256
A
318
AL
283
O

235
T

yad
[
108
R
229
==
291
=
264
0
222
==

72
e
98
=
188
gl
246
e
235
=8
203
o

Dio2

Proracun_14

Stranica 21 od 193



undefined RE &@X(@

1.3 Rezultati izracuna, Ured 2

1.3.6 Tablica, Povrsina izracuna 1, Mjerna povrsina 5 (Strop) (E)

[m] 89 101 102 104 113 110 99 95 91 87 (79)
-1 4 T T T T T T T T T T T
103 115 115 115 129 124 112 109 105 101 91
-2 T T T T T T T T T T T
107 117 118 119 131 125 116 114 109 105 96
S84 T T T - T T - T T T T
44 113 126 124 122 135 134 121 116 111 106 97
T T T T T T T T T T T
54 111 121 123 122 131 127 120 115 111 106 98
T T T T T T T T T T T
6 117 130 126 125 [136] 135 123 115 111 106 98
7 - T T T T T T T T T e T
115 123 123 122 [136] 130 121 114 110 105 98
_8 _ T T T T T T T T T e T
108 117 118 118 129 126 118 112 107 103 95
94 T T T T T T T T T T 7T
404 103 118 116 117 127 127 115 107 103 98 90
T T T T T T T T T T T
-114 8 96 100 102 107 108 102 98 93 86 80
T T T T T T T T T e T
T T T T T T
-12 -10 -8 -6 -4 -2
[m]
Rasvijetljenost [Ix]
Srednja rasvijetljenost Esr 112 1x
Minimalna rasvijetljenost Emin 179 Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 1136 Ix
Jednolikost Uo Emin/Esr :1:1.41(0.71)
Jednolikost Ud Emin/Emax :1:1.72(0.58)
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2.1 Opis, Hodnik

2.1.1 Tlocrt
[m] B
0 o
BE= E==
-2 —
4
[——] ==
_6 —
-8 -
[——] ——
-10 _

-16 —

[m]
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RE LUK

undefinedHodnik
2.1 Opis, Hodnik
2.1.1 Tlocrt
Zid X y Duzina Refleksije
1 14.64 m 5.68m 17.81m 50.0 %
2 37.72m 5.68m 23.07m 50.0 %
3 37.72m 23.49m 17.81m 50.0 %
4 32.92m 23.49m 480m 50.0 %
5 32.92m 8.18 m 15.31m 50.0 %
6 29.29m 8.18 m 3.63m 50.0 %
7 29.29m 15.82m 7.64m 50.0 %
8 27.79m 15.82m 150 m 50.0 %
9 27.79m 8.52m 7.30m 50.0 %
10 25.03m 8.52m 276m 50.0 %
11 25.03m 12.78 m 426m 50.0 %
12 22.07m 12.78 m 296 m 50.0 %
13 22.07m 8.52m 426m 50.0 %
14 19.31m 8.52m 276m 50.0 %
15 19.31m 23.49m 14.97m 50.0 %
16 14.64 m 23.49m 466 m 50.0 %
Pod 20.0 %
Strop 70.0 %
Visina prostora 2.80m
Visina refer. povr$ine 0.00m
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2.2 Sazetak, Hodnik

2.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izraéuna 1

[m]
0 —

-12

-14

-16

[m]
| | |
o 1 150 200 300 500
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni raunski algoritam Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 280m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 88400.00 Im
Ukupna snaga 1037.0 W
Ukupna snaga po povrsini (229.49 m?) 4.52 W/m? (2.06 W/m?/100Ix)
Povrsina izraduna 1 Referentna povrsina 1.1
Korisnicki profil Prometne zone untar zgrada
5.1.1 (EN 12464-1, 8.2011) Prometna podrudja i hodnici (Ra >40.00)
Horizontalno

Eavg 220 Ix (>=100 Ix)
Emin 42 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.19 (>=0.40)
Emin/Emaks (Ud) 0.12
Pozicija 0.00 m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.17 (Strop) 38.2 Ix (>=301x) 0.61 (>=0.10)
Mp 1.1 (Zid) 68.2 Ix (>=501x) 0.33 (>=0.10)
Mp 1.2 (Zid) 124 Ix (>=50 Ix) 0.18 (>=0.10)
Mp 1.3 (Zid) 44 .4 Ix (>=50Ix) 0.48 (>=0.10)
Mp 1.4 (Zid) 85.4 Ix (>=501x) 0.25 (>=0.10)
Mp 1.5 (Zid) 56.5 Ix (>=501x) 0.39 (>=0.10)
Mp 1.6 (Zid) 140 Ix (>=50 Ix) 0.32 (>=0.10)
Mp 1.7 (Zid) 253 Ix > 24 (>=0.10)
Mp 1.8 (Zid) 142 Ix (>EE§I§?CUH_1 %.45 (>=0.10)
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2.2 Sazetak, Hodnik

2.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izraéuna 1

Mp 1.9 (Zid) 225 Ix (>= 50 Ix) 0.28 (>=0.10)
Mp 1.10 (Zid) 75.1 Ix (>= 50 Ix) 0.53 (>=0.10)
Mp 1.11 (Zid) 115 Ix (>= 50 Ix) 0.25 (>=0.10)
Mp 1.12 (Zid) 66.8 Ix (>= 50 Ix) 0.44 (>=0.10)
Mp 1.13 (Zid) 95.3 Ix (>= 50 Ix) 0.30 (>=0.10)
Mp 1.14 (Zid) 121 Ix (>= 50 Ix) 0.37 (>=0.10)
Mp 1.15 (Zid) 42.9 Ix (>= 50 Ix) 0.51 (>=0.10)
Mp 1.16 (Zid) 86.7 Ix (>= 50 Ix) 0.25 (>=0.10)

Tip Kom. Proizvod

OSRAM
2 17  Tipska oznaka : 5MR11BD2HN

_ Naziv svjetilike : Compact Comfit®
Zarulje :2x T16 28W/840 (OSRAM) 28 W / 2600 Im
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2.3 Rezultati izracuna, Hodnik

2.3.1 Tablica, Referentna povrsina 1.1 (E)

RE LUK

169 199 218 217 195 162 126
0 . 0 0 T 0 0
183 219 240 239 214 175 134
0 . 0 0 T 0 0
190 228 250 250 222 182 141
0 . 0 0 T 0
[m] 200 235 259 258 232 192 149
2 0 . 0 0 T 0 0
218 257 277 278 251 211 164
o o o o m— o o
228 268 290 290 262 220 170
0 . 0 0 T 0 0
215 252 276 274 249 208 162
m e m m T m m
199 235 259 257 231 191 149
44 0 . 0 0 T 0 0
194 233 256 254 228 186 144
o o o o m— o o
195 231 254 253 226 186 144
0 . 0 0 T 0 0
203 241 261 264 234 196 153
m e m m T m m
221 259 281 279 255 214 167
-6* o o o o m— o o
228 267 288 287 260 218 172
0 . 0 0 T 0 0
212 250 273 270 246 204 160
m e m m T m m
195 231 255 252 228 189 147
0 . 0 0 T 0 0
189 226 249 248 221 182 140 234
84 T e m m T m m e
181 216 237 234 212 174 135 276
o o o o m— o o o
175 206 224 223 202 170 134 302
o . 0 o T o 0 .
184 216 235 234 214 179 141 303
0 . 0 0 T 0 0 .
193 215 201 209 218 187 146 284
-10 0 . 0 0 T 0 0 .
186 200 88 86 168 182 142 262
m e m m T m m e
172 185 119 170 134 151 160 160 152 252
0 . T 0 0 o 0 0 0 .
127 201 139 120 151 170 132 188 201 201 188 260
o o o o m— o o o o o o o
107 213 175 135 220 238 236 221 283
-12 4 T — T T - T T T T
59 150 174 136 239 260 260 240 310
. T 0 0 o o o 0 .
64 158 182 147 247 266 269 250 334
. T 0 0 o 0 0 0 .
107 195 131 161 219 209 179 260 283 280 258 353
0 . 0 0 T 0 0 o 0 0 0 .
| 188 157 179 237 214 282 299 292 266 [355]
-14 - T T~ T T - T T T .
190 219 141 104 232 247 232 298 301 293 275 348
0 . 0 0 T 0 0 o 0 0 0 .
182 210 226 236 254 248 241 246 260 270 268 259 257 275 290 300 304 294 272 246 196 180 186 209 250 325 335
0 . 0 0 T 0 0 0 T 0 T s T 0 o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 e .
186 226 251 264 267 257 251 261 279 293 293 280 276 280 291 305 309 299 274 242 215 195 197 229 294 322 327 316 287 235 232
0 . 0 0 T 0 0 0 T 0 T s T 0 o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 e . e T 0 T
16 192 234 268 281 275 265 260 269 287 304 306 296 281 276 287 302 306 295 270 234 210 198 204 244 290 312 317 305 282 237 238
0 . 0 0 T 0 0 0 T 0 T s T 0 o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 e . e T 0 T
184 223 254 268 265 255 252 261 277 290 292 280 267 262 269 281 284 275 249 220 199 191 202 231 261 282 286 276 259 233 232
m e m m T m m m T m T T T m nn nn m m m m m m m m m T e T T m T
1 1 1 1 1 1
2 6 8 10 12 14
Rasvijetljenost [Ix]
Dio1
Visina referentne povrsine :0.00m
Srednja rasvijetljenost Esr 1220 Ix
Minimalna rasvijetljenost Emin 142 Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax : 355 Ix
Jednolikost Uo Emin/Esr :1:5.24 (0.19)
Jednolikost Ud Emin/Emax :1:8.48 (0.12)
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2.3 Rezultati izracuna, Hodnik

2.3.1 Tablica, Referentna povrsina 1.1 (E)

RE LUK

137
T
146
T
152
T
161
T
177
-
185
T
175
T
160
T
156
T
156
T
165
T
179
e
184
173
T
159
T
151
T
146
T
144
T
151
T
156
T
153
T
144
T
143
T
147
e
144
T
149
T
168
T
211
T
263
T
276
T
253 280 303 311 304 293
- T T T T T
260 291 317 321 317 305
- T T T T 7T
250 276 298 307 302 295
T T T T T T

1 1
16 18

170
A
184
s
192
L
202
-
220
<t
228
28
217
-
200
eh
196
g
196
[
205
2
224
S
229
8
214
-
198
X
191
e
182
o2
178
L
187
&
195
B
190
=
179
e
179
s
183
o2
182
10
189
o2
219
ar
257
9!
275
I8
278
2a
291
ea
303
2K
292
e

201
o
220
=
229
=
238
3¢
258
=k
268
08
254
e
236
=4
234
4
234
=a
240
-
260
ot
267
0
251
=l
234
=a
228
L
217
-
207
2y
219
gk
233
98
222
Lt
207
=
212
14
221
=
214
ak
219
gk
247
=d
278
1S
282
02
281
24
294
=&
306
2K

293
T

220
=
241
adl
250
=k
257
=1
280
O
290
=
277
L
259
=k
254
A
257
9!
262
-0
283
O
287
0!
271
A
255
=k
249
e
236
X
226
28
237
!
250
=1
168
ek
120
£
198
S
240
L
204
Qe
206
i
199
e
169
0%
235
=5
266
els
288
et
299
2
286
-

20

216
o
238
o
247
o
252
o
274
e
284
272
0
254
252
e
251
o
257
0
280
e
286
o
268
0
250
o
244
0
233
e
221
o
232
o
183
o

75
231
T
262
T
272
T
262
T

[m]

193
gt
210
e
220
==
229
22
247
-
258
L
245
e
226
==
223
==
223
L
231
=
252
=L
254
2
242
el
224
==
218
-
207
L
201
2N
209
o
126
=

18 43 13 13

221
T

158
0
170
0
178
0
187
0
206
o
213
0
202
e
186
0
182
o
182
0
191
e
208
o
214
0
199
e
184
0
177
e
169
o
165
o
174
0
154
0
142
e
129
0
91
o1
80
80
(42)
47
138
0
135
0
164
0
169
0
176
0
182
0
174
e

123
=
131
4
138
4
146
ot
161
el
168
el
159
s
146
s
141
pl
142
s
150
ot
163
o
168
el
156
el
143
s
137
L
132
2
131
(4
137
1
141
ol
136
e
127
L
100
gL

Dio2
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2.3 Rezultati izracuna, Hodnik

2.3.1 Tablica, Referentna povrsina 1.1 (E)
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2.3 Rezultati izracuna, Hodnik

2.3.1 Tablica, Referentna povrsina 1.1 (E)

Proracun_14
Stranica 30 od 193



undefined RE &@X@)

2.3 Rezultati izracuna, Hodnik

2.3.2 Tablica, Povr$ina izrauna 1, Mjerna povrsina 1 (Zid) (E)

(m] 3 31 32 32 32 31 31 30 30 29 28 28 27 27 27 26 26 26 25 25 24 25 25 25 25 25 26 26 26 26 27
14 39 43 45 4 41 38 34 32 31 30 29 30 31 34 36 38 37 35 32 28 26 26 26 26 26 28 31 34 37 38 37
0 0 s 0 . o . T 0 0 0 0 T o 0 0 e . 0 0 T o 0 T 0 0 0 0 0 0 T
1.2 73 8 87 8 78 65 50 40 35 32 33 39 50 63 76 78 78 74 61 47 36 30 28 29 33 43 57 70 79 79 79
0.8 109 119 119 118 112 95 76 58 45 41 45 59 77 94 107 108 109 105 92 75 56 42 37 40 51 69 88 103 110 111 110
0 0 s 0 . o . T 0 0 0 0 T o 0 0 e . 0 0 T o 0 T 0 0 0 0 0 0 T
06 123 [129][129] 127 122 112 95 77 62 56 61 75 89 103 110 112 113 111 105 92 75 61 54 58 72 89 105 115 119 121 120
0.2 121 124 125 123 118 113 103 91 82 76 77 83 8 91 94 98 101 104 101 96 87 78 75 78 86 97 106 112 115 116 116
0 0 s 0 . T 0 0 0 0 T o 0 0 e . 0 0 T o 0 T 0 0 0 0 0 0 T
I I I I
2 4 6 8
Rasvijetljenost [Ix]
Dio1
Srednja rasvijetljenost Esr : 68 Ix
Minimalna rasvijetljenost Emin 122 Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 1129 1x
Jednolikost Uo Emin/Esr :1:3.07 (0.33)
Jednolikost Ud Emin/Emax :1:5.81(0.17)
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2.3 Rezultati izracuna, Hodnik

2.3.2 Tablica, Povr$ina izrauna 1, Mjerna povrsina 1 (Zid) (E)

RE LUK

27 28 28 28 28 28 28 28 29 28 28 28
- T T T T T T T T T T T
35 32 30 30 30 30 32 36 38 40 40 38
- T T T T T T T T T T T
68 56 44 36 36 40 51 65 77 81 81 78
- T T T T T T T T T T T
102 8 68 56 54 63 80 97 110 113 113 110
- T T T T T T T T T T T
115 105 92 83 81 88 101 113 120 122 123 121
- T T T T T T T T T T T
114 112 108 105 105 107 111 114 117 118 118 117
T - T T T T T T T T T

J J

10 12

18 18 48 18

3

15

28 28 28 28
T T T
32 30 30 30

28
<L
32
35 36 55

81 63 54 56 86

T T T T T T
102 88 81 82 92 105
T T T T T T
111 107 104 105 108 111
T T T T T T

27
<L
35
68
102
T
115
T

114
T

27
<L
37
79
11
T
121
T
17
T

26
e
37
oL
79
2
1
e
122
T
117

25 24 (22)
o o e
37 33 29
o o o
79 70 56
e e e
110 104 88
o o o
120 116 106
o o o
116 114 108
o o o
I

16

[m]

Dio2
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2.3 Rezultati izracuna, Hodnik

2.3.3 Tablica, Povr$ina izraéuna 1, Mjerna povrsina 2 (Zid) (E)

(m] (22) 24 27 32 37 38 43 43 43 42 40 40 42 46 51 52 56 55 53 53 49 46 45 46 47 49 53 54 55 55
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T - T T T T T T

49 51 5 61 71 78 82 82
T T T T T T T T

66 73 88 113 149 182 203 202
o o m— — o

L
1.4 24 30 36 45 55 62 70 69 65 59 52 52 54 60 70 77 84 82 76 71 61 54
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
11
i

12 3 49 70 99 135 169 191 188 164 136 1 101 106 125 156 187 206 201 174 143 109 84
- T T T T T - T T T T T T T T T

18 1R 18 13 12 145

0.8 53 75 107 146 190 229 252 251 230 200 174 161 166 189 222 252 [269] 262 234 196 154 122 105 127 161 203 241 264 263
0 . 0 T 0 o 0 0 0 0 . 0 0 0 o 0 0 0 . 0 hn 0 0 hn 0 0 0 T s 0
06 68 90 118 149 181 208 224 228 220 206 193 187 191 204 221 236 243 237 219 194 166 142 123 129 146 170 198 221 235 234
0.2 73 91 111 133 154 172 184 190 191 189 185 184 186 192 199 203 204 198 187 174 159 145 135 138 148 160 175 186 192 191
0 . 0 T 0 o 0 0 0 0 . 0 0 0 o 0 0 0 . 0 hn 0 0 hn 0 0 0 T s 0
2 4 6 8
Rasvijetljenost [Ix]
Dio1
Srednja rasvijetljenost Esr 1124 1x
Minimalna rasvijetljenost Emin 122 Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 1269 Ix
Jednolikost Uo Emin/Esr :1:5.60 (0.18)
Jednolikost Ud Emin/Emax :1:12.10 (0.08)
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2.3 Rezultati izracuna, Hodnik

2.3.3 Tablica, Povr$ina izraéuna 1, Mjerna povrsina 2 (Zid) (E)

52 50 46 42 40 39 39 38 38 40 43 46 47 49 49 48 46 43 40 40 40 42 45 47 49 50 49 47 44 40 37 36 36

- T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

76 69 58 51 45 42 40 40 43 48 55 65 72 76 76 71 64 54 49 47 48 53 61 69 75 79 75 67 58 50 44 42 44

- T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

179 146 111 83 64 52 48 51 63 82 110 145 177 197 195 172 139 106 85 77 81 98 127 161 188 200 187 157 121 93 76 72 80

- T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
239 200 156 119 90 74 68 73 90 118 156 200 237 258 256 231 195 158 132 120 127 148 183 220 250 262 249 216 177 142 121 116 127

- T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
218 193 162 133 109 95 90 94 109 132 161 191 215 229 228 216 195 173 156 149 153 167 188 210 227 233 226 207 184 162 148 144 151

- T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

181 167 149 131 116 106 103 105 115 129 146 164 177 185 188 184 176 165 158 155 157 164 174 183 190 193 189 181 170 159 152 149 152

- T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

I J U | I
10 12 14 16 18
Dio2
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2.3 Rezultati izracuna, Hodnik

2.3.3 Tablica, Povr$ina izraéuna 1, Mjerna povrsina 2 (Zid) (E)

RE LUK

37
L
49
101
e
154
e
168
T
160
e

40
R
58
134
-
190
T
190
T
169
T

42
2
68
o
187
ied
248
g
221
L
180
<

42
%
68
%
187
gL
249
=t
220
=
177
-

38
>
61
o1
165
B8
226
=
205
o
168
ks

36
A
55
EE
133
4
188
e
180
e
153
ok

32
2
45
98
145
T
150
T
135
T

27
<L
37
7
108
T
121
T
116
T

Dio3
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2.3 Rezultati izracuna, Hodnik

2.3.4 Tablica, Povr$ina izrauna 1, Mjerna povrsina 3 (Zid) (E)

RE LUK

[m] (21.5) 234 248 26 26.8 27.5 27.8 282 28.7 289 29 293 29.1 29 289 291 29 29.1 289 28.8 28.7 28.6 28.4 283 28.1 279 275 27.1
14 - 226 246 26 272 28 285 29 293 29.6 30 29.9 30.3 29.9 299 29.9 29.8 30 30 29.9 29.8 29.7 29.4 29.3 29.1 28.8 28.6 28.2 28
0 0 0 0 0 0 0 0 hn o s 0 0 0 0 e 0 0 0 0 0 0 s 0 s T 0 .
1.2 26.6 29.5 31.3 32.3 329 324 32.3 31.6 31.3 31.2 31.9 329 33.5 349 349 349 346 33.8 33.2 31.9 31.2 31 31.7 327 328 33.3 33 325
0.8 4 41.2 47.2 49.6 50.8 51.4 49.3 45.8 41.6 38.7 385 41 452 49 523 52.8 52.7 52.2 48.9 45 40.5 37.9 38.3 41.5 452 48.7 51.4 51 50.2
0 0 0 0 0 0 0 0 hn o s 0 0 0 0 e 0 0 0 0 0 0 s 0 s T 0 .
06 61.1 68.2 70.4 71.6 72.6 69.9 64.9 59.5 55.8 55.5 58.5 63.7 69 73.1 73 728 729 685 63 57.5 54.3 54.8 58.5 63.9 68.9 71.7 71.1 70.2
0.2 748 80.1 81.5 82.9 83.8 83.6 80.9 77.8 75.7 75.7 77.6 80.3 83.2 84.7 83.8 83.6 84.2 823 79.1 75.9 741 74.3 76.5 79.3 81.8 82.3 81.5 80.7
0 0 0 0 0 0 0 0 hn o s 0 0 0 0 e 0 0 0 0 0 0 s 0 s T 0 .
I I I
2 4 8
Rasvijetljenost [Ix]
Dio1
Srednja rasvijetljenost Esr 144 .4 1x
Minimalna rasvijetljenost Emin :21.51x
Maksimalna rasvijetljenos